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ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ 
Новости от С.МЕМ 
Новости от Сіѕсо Ѕуѕіетѕ 


“РЛ”: ЛИСТАЯ СТАРЫЕ СТРАНИЦЫ 
В. Башкатов. Трехфазный двигатель в однофазной сети 
Д. Пухаев. Электронный предохранитель -— ограничитель тока 
А. Зеленин, Защита РЭА от бросков напряжения 
А. Белый. Блокиратор со световой индикацией 
В. Кравчук. Формирователь импульсов сети 
В. Лазовик. Автоматический выключатель освещения 


АВТОМАТИКА 
Александр Черномырдин. Простой термостат 
Андрей Кашкаров. Термостабильный генератор с прерыванием 
Александр Маврычев. Озоновые технологии — радиолюбителю 
Пааел Попов. Кодовый замок 
Андрей Кашкаров. Сигнализатор окончания (приостановки) работы стиральной машины 
на базе датчика М55-1-3 
Александр Цаплин. Светодиодный фонарик 
Павел Сироткин. Музыкальный звонок 
Николай Ивашин. “Биоритм" 


В ПОМОЩЬ АВТОЛЮБИТЕЛЮ 
Сергей Кныш. Велосипедный электрокомплект 
Игорь Горский. Мигающий красный фонарь 


АУДИОТЕХНИКА 
Вадим Яцкевич. Цифровой регулятор громкости и тембра с жЖки 
Константин Мусатов. Усилитель - корректор 
МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 
Константин Мусатсе. Шунтирование конденсатора блока питания резистором 
Владимир Горев. Стереофонический УНЧ на МОЅЕЕТ транзисторах 


ВИДЕОТЕХНИКА 
Илья Липавский. Применение блока питания от компьютера при ремонте телевизоров 
МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 
Андрей Кашкаров. Устранение фона в усилителях ЗЧ 


ИЗМЕРЕНИЯ 
Михаил Бараночников. Цифровой измеритель переменного тока 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
Андрей Кашкаров. Светозвуковые индикаторы перегрузки 
для радиолюбительских источников питания 
Дмитрий Лыжин. Ремонт Ш-оп батарей 
‚Алексей Арбузов. Источник питания для светодиодных осветителей 
“Александр Урманов. Адаптер для цифровой видеокамеры 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ . 
Роман Абраш. Микроконтролларный “конструктор” 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬ - НАЧИНАЮЩИМ 
Николай Ивашин. “Считалочка” 
Анатолий Челевич. Палочка с загадкой 


ТЕХНОЛОГИИ 
Андрей Кашкаров, Светильник для паяльника 
Мит Соск. Паяльная станция с таймером 


РАДИОСВЯЗЬ 

Владислав Артёменко, ОТ50ЮЈ. Кварцевые гармониксвые генераторы на полевых транзисторах 
РАДИОПРИЕМ ! 

Василий Гуляев. Ешореап ОХ Соипсй 

ЛЕГЕНДЫ ХХ ВЕКА 

Дмитрий Кондаков, Вадим Мельник. Радиола “Рекорд-53” К 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 
Андрей Кашкаров. Пьөзоизлучатели: некоторые характеристики 


СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 
Интегральные микросхемы производства “БЕЛМИКРОСИСТЕМЫ” 
Контроллер коэффициента мощности 1.342623 
ИМС управления блоком питания люминесцентной лампы 1 А3354№ 
Сдвоенный мостовой ДМОП драйвер 19001 


КНИЖНАЯ ЛАВКА 
РНТБ предлагает новые издания 
Радиотехника 
Микроконтроллеры для радиолюбителей 
Базы данных американского издательства ЕВ 


КУПЛЮ, ПРОДАМ, ОБМЕНЯЮ - 


РЛ - ИНФО 


— — —– — — — 88—020 ———+ 


Подписка на журнал предлагается всеми отделениями СВЯЗИ. , | 


Подписной индекс по каталогу БЕЛПОЧТА 74996 
Подписной индекс по каталогу РОСПЕЧАТЬ 74996 | 
Подписной индекс по каталогу ИНТЕРПОЧТА 74996 | 
Подписной индекс по каталогу ПОЧТА РОССИИ 60225 | 


Мобильные устройства будут питаться от генератора? 

вирУ/миии. спеиз гипеиЛіпе/паех.зћті?2006/10/02/212637 

Ученые Швейцарского технологического института объявили о созда- 
нии микродвигателя, способного развивать частоту вращения ротора до 
500 тысяч оборотов в минуту и работать в режиме генератора, обеслечи- 
вая мощность до 100 Вт. Размеры устройства при этом не превышают раз- 
меры сличечного коробка. 

КПД двигателя составляет порядка 95%. Швейцарские специвлисты 
полагают, что их разработка позволит заменить традиционные источники 
питания в ряде мобильных устройств. 

Кроме того, такой новинка найдет свое применение в медицинской тех- 
нике — в стомотологических приборах, в устройствах искусственной венти- 
ляции легких и прочих. 

Двигатель работает с использованием принципа газовой турбины ~ ро- 
тор приводится во вращение потоком горячих газов из камеры сгорания. 
Полный топливный бак позволяет устройству производить энергию около 
10 часов. 


Новые ТВ на подходе: конец ЖК и “плазме”? 

вирИимии спе пи/пеииЛорИпаех.5р1т/!22006/10/03/212714 

Японские компании Сапоп и Тоѕћіба объявили о том, что планируют 
начать совместное массовое производство ультратонких плоских Телеви- 
зоров в начвле 2008 года, которые не являются ни плазменными, ни жидко- 
кристаллическими. 

Производители планируют поспорить за этот рынок с признанными ли- 
дерами — кампаниями Маїѕиећіїа и Затзилд сіесіголіс=, сообщает агент- 
ство Вещегз. 

Телевизоры, которые готовятся выпустить Сапоп и Тоѕћба, не отно- 
сятся ни к плазменным, ни к жидкокристаллическим. Компании уже многие 


годы занимаются разработкой нового типа дисплвев под названиём ЗЕ. 


(ѕиїасе-сопаисбол е!есгол-ет ег @іеріау — дисплеи с электронной эмисси- 
ей на основе поверхностной проводимости). 

ЗЕО-панели работают по тому же принципу, что и ЭЛТ. Изображение 
также формируется за счет эмиссии электронов, однако если электронно- 
лучевой телевизор использует одну электронную пушку, то их количество в 
ЅЕО соответствует числу пикселей на экране. \ 

Производители уже продемоистрировали ЗЕО-телевизор с диагона- 
лью 55 дюймов. Новинка поддерживает НО-разрешение, имеет бопыший 
угол обзора и время отклика, чем ЖК-телевизоры, а также низкое знерго- 
потребление, чем выигрывает у плазменных панелей. 

Компании рассчитывают запустить производство в конце 2007 года, а 
к началу 2008 года вывести его на полную мощность. 2008 год — год Олим- 
пийских игр в Пекине, ~ по мнению представителей компаний, ‚значительно 
повысит.спрос на плоские телевизоры во всем мире. 

В 2004 году Сапол и ТозНа создали совместное предприятие ЗЕС. 
Доля Сапоп в СП составлет 50,002%, у ТозНБа – 49,998%. Производство 
ресположилось на западе Японии. Объем инвестиций в предприятие со- 
ставляет около $1,7 млрд. . 


Хого представил О\О-проигрыватель с функцией приема 

цифрового ТВ 

вирУ/миии. споиз пупеи/телпаех. вһітү22006/ 10/05/212927 

Представительство Хого в России и странах СНГ объявило о выпуске 
комбинированного устройства — ОУО-проигрывателя со встроенным ОУВ- 
Т-ресивером для приема наземного цифрового телевещания. _ 

Блок ОМО-проигрывателя Хого НЯТ 1500, выполненный в плоском кор- 
пусе, поддерживает основные форматы видео и аудио и оснащен встроен- 
ным двкодером многоканвльного звука Роу Оіойа! 5.1. Блок ресивера циф- 
рового вещания оборудован чувствительным тюнером и может осуществ- 
лять автоматическую настройку программ. 

Ресивер цифрового телевещания оснащен тюнером с памятью на 1000 
ТВ-станций, программным поиском и интуитивно-понятным экранным 
меню. Хого НАТ 1500 воспроизводит записи во всех основных форматах, 
включая ОУО, (5)МСО, Аџаіо-СО, ЈРЕО, МРЗ иМ/МА. Встроенный декодер 
многокапвльного звука и набор аналоговых аудиовыходов позволяют под- 
ключать проигрыватель к любой активной 5.1 акустической системе, а с 
помощью двух многоканальных цифровых аудиовыходов (коаксиальный 
и оптический) – к цифровому А\-ресиверу со встроенными декодерами 
005.1/0Т$. 

Для подключения к телевизору Хого НАТ 1500 оснащен традиционны- 
ми композитным, компонейтным, 5-М!ео и ЅСАЯТ (АСВ) видеовыходами, 
а также компонентным УЦУ видеовыходом с поддержкой прогрессивной 


ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ. 


развертки. Проигрыватель можно подключать ик обыкновенному монито- 
ру, испопьзуя МОА-разъем на задней панели. ‘ 

Активная комнатная антенна, которая идет в комплекте, не требует 
внешнего блока питания, а подключается в разъем ОС самого проигрыва- 
теля. При первом включении появляется меню пользователя, позволяю- 


‚ицее осуществить быструю настройку телевизионных и радиоканалов: нужно 


только выбрать страну и язык отображения, а чуаствитепьный тюнер сам 
найдет и сохранит все доступные станции. Удобная функция таймера дает. 
возможность включать ресивер на указанном канеле в нужное время (на- 
пример, при записи на внешний ОМ0-рекордер). Для предотвращения про» 
смотра ТВ-каналов, имеющих возрастное ограничение, ресивер оснащен 
функцией ограничения доступа (рагета! сопітої). ^ 

Хого НАТ 1500 выполнен в плоском корпусе с центральным расположе- 
нием загрузчика дисков и кнопками на фронтвльной панели проигрьвателя. 
Новинка поставляется в серебристом цвете. Габариты – 430х38х255 мм, масса 
— 3,5 кг. Рекомендованная розничная цена – $115. 


Сенсоры-“усики” позволяют получать 30-изображения объектов 

вар Ими спе гипемѕЛіпейпаех.5=һіті?2006/10/08/213081 

Созданные американскими учеными искусственные усики-сенсоры из 
ствли и пластика работают по тому же принципу, что и усы крыс и тюленей, · 
с помощью которых эти животные обнаруживают добычу, сообщает 
М№емсіегііѕї. 

· Предыдущие попытки создать подобные сенсоры предлолагали исполь- 
зование сложного программного обеспечения для обработки огромного мас- 
сива данных о положении каждого усика-сенсора в конкретный момент вре- 
мени. Однако ученым из Северо-Зеладного университета Джо Соломону 
(Чое Зоютоп} и Митре Хартман (Міга Найтапп) удалось получить инфор- 
мацию об объектах на основе анализа изгибающих (или крутящих) момен- 
тов для каждого усика-сенсора, что значительно упростило процесс обра- 
ботки данных. | 

Для проверки новой технологии учёные исследовали гладкую поверх- 
ность скульптуры с помощью усиков разной длины, выстроенных в ряд. 
Каждый сенсор снабжен четырьмя пьезозлектрическими датчиками, из- 
меряющими крутящий момент усика в двух плоскостях. | 

На основе полученных данных было воспроизведено трехмерное изоб- 
ражение исследуемой поверхности. Испытания опытной установки под во- 
дой оказались столь же успешными - в этом случае использовались болве 
гибкие пластиковые усики-сенсоры, которые, восстанавливали форму 
объекта по оставляемому им “следу”. По мнению авторов разработки, по- 
добными системами можно оснастить подводные автоматические аппара- 
ты и марсоходы. 


ННасН-Махей увеличит емкость оптического носителя до 1 ТБ 

Һир/№мллу.спеме.гипемѕ/іпе/падех.5ћті?2006/10/06/213049 

Компания Нќасћі-Махеі объявила о создании работающего прототипа 
оптического диска, имеющего толщину 0,092 мм, что в 13 раз меньше 
традиционного ОМО-носителя. 

Разработка компании будет использоваться в системе хранения дан- 
ных Заскеа Уоитешс Оріса! Оіѕс (5У00), совмещающей в себе до 100 
таких дисков. Емкость каждого из них будет составлять 9,4 ГБ (по 4,7 ГБ 
на каждую сторону), что позволит создавать носители вместимостью до 
940 ГБ. 

В дальнейшей перспективе разработчики планируют использовать эту 
технологию для создания еще болве емких носителей. В частности, один из 
рассматриваемых вариантов - заменить ОМО-диски на НО ОМО, что позво- 
лит, по мнению представителей Ніасћі, добиться емкости в 10 ТБ. 


Создана “вирусная” память 

Рірхммм/.спемс.гипемѕЛор/паех.ѕ5ћті?2006/10/11/213502 

Американскими учеными создан новый тип цифрового запоминающе- 
го устройства, состоящего из неорганических платиновых частиц, внедрен- 
ных в вирус табачной мозаики (ТМУ). 

При поражении вирусом ТМУ листья табака приобретают характер- 
ные пятна, от которых вирус и получил свое название. Вирус табачной мо- 
заики представляет собой трубку длиной 300 нм, состоящую из белковой 
оболочки, внутри которой содержится ядро из РНК. По мнению ученых, та- 
кая структура вируса наиболее удобна для присоединения наночастиц. 

В ходе эксперимента группа ученых под руководством проф. Ян-Яна 
(апо Үапо) из Квлифорнийского университета присоёдиняла к вирусу та- 
бачной мозаики шестнадцать попожительно заряженных ионов платины, 
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сообщает РнузОгд. Под воздействием внешнего электрического поля вы- 
сокой напряженности заряд от молекулы РНК передается наночастицам 
платины. При этом белковая оболочка вируса действует как энергетичес- 
кий барьер, удерживая перемещенные заряды и не давая им вернуться в 
начапьное положение, 

Вирус с нанесенными на него наночастицами платины может нахо- 
диться в деух стабильных состояниях, что соответствует логическим “нупю” 

` и“единице”. 

Время доступа к памяти, созданной на основе ТМУ-вируса, состаапяет 
порядка микросекунды, что сопоставимо с показателями современной 
флэш-памяти. Кроме того, данные, содержащиеся в памяти, сохранятся 
даже при выключенном питании. А 

В настоящее время ученые работают над уменьшением размера при- 
`бора и увеличением плотности хранения информации, а также разработ- 
кой систем для чтения и записи информации. По мнению разработчиков, 
подобные устройства в будущем найдут широкое применение в биоэлект- 
ронике. Их можно будет имплантировать в живые ткани в терапевтических 
целях. 


Новый полупроводниковый материал повьюит эффективность 

солнечных батарей 

Һір/Ммлму/.спемѕ.гшпемѕЛіпе/паех.=һіті?2006/1 о 12/213668 

Ученые из национапьной лаборатории Беркли создали новый полупро- 
водниковый материал, с помощью которого эффективность солнечных ба- 
тарей может быть увеличена до 45%. 

Обычные солнечные батареи работают только в узкой области спект- 
ра, что существенно снижает эффективность их работы. Они поглощают 
свет с длиной волны, соответствующей энергии, которая требуется элект- 
рону для перехода из валентной зоны в зону проводимости. Фотоны с мень- 
шими энергиями проходят сквозь материвл, не взаимодействуя с ним. 

Новый полупроводниковый материвл может использовать для выра- 

ботки электричества и низкоэнергетичные фотоны. При этом эффектив- 
ность солнечных батарей повышается до 45%. Для обычных солнечных 
батврей она состааляет 25%, для батарей, созданных на основе многослой- 
ных полупроводниковых структур, — 39%. 
‚ Новый материвл содержит три энергетические зоны, а не две, как обыч- 
Ный полупроводник. Дополнительная энергетическая зона находится ниже 
зоны проводимости и расщепляет зазор между ввлентной зоной и зоной 
проводимости на две части. “Таким образом, низкоэнергетичные фотоны 
тоже включаются в процесс, переводя электроны из аапентной зоны в про- 
межуточную и дальше. Это похоже на то, как человек переправляется че- 
рез реку, перепрыгивая с камня на камень”, — комментирует руководитель 
исследования д-р Владек Валукьевич (МЛадек У/аіикіемісг). 

Ученые обнаружили; что при добавлении нескольких атомов кислоро- 
дак сплаву цинка-марганца-теплура (2лМпТе) происходит расщепление его 
зоны проводимости на две части. Анвлогичный эффект наблюдался при 
добаапении азота карсениду и фосфиду галлия. 

Самой сложной технической задачей было введение атомов кислоро- 
да в сплав. Для этой цели ученые использовали два лазерных луча, с помо- 
щью которых расплавляли метвлл. 


Создано самоочищающееся покрытие 

Вирил спам ги/пеми5Лор/паох 511т/72006/10/17/214220 

Исследование необычной структуры листьев лотоса помогло ученым 
создать “самоочищающееся” покрытие, которое может найти широкое при- 
менение в электротехнике и медицине. 

‚ Известно, что на листья и цветы лотоса никогда не налипает грязь — их 
поверхность состоит из микро и наноструктур, которые, наряду с восковым 
покрытием, препятстеуют загрязнениям. Если растение попадает под дождь, 
на его листьях образуются капли, которые скатываются, когда лист накло- 
няется под небольшим углом. Капли воды уносят с поверхности частицы 
пыли. . 

Униквльная способность лотоса к "самоочищению" давно приапекает 
к себе внимание ученых. Ранее японским исследователям уже удалось син- 


тезировать вещество изгруппы диарйлэтенов, которое напоминает по свой- . 


ствам покровы лотоса и может быть нанесено на поверхность в виде мик- 
рокристаллической пленки. 

Свойство листьев и цветков лотоса оттвлкивать воду и пыль обуслов- 
лено нвличием на поверхности растения микровыпуклостей и микровпа- 
дин, а также микроскопических восковых неровностей. Ученые выяснили, 
что благодаря комбинации микро и наноструктур капли воды могут контак- 
тировать только с 3% поверхности растения. 

Недавно исследователи из Технологического института Джорджии под 
руководством проф. Вонга (С.Р. У/опд) попытвлась воссоздать подобную 
двухрядную структуру и получить самоочищающееся диэлектрическое 
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‚ ческих повреждениях. 


покрытие для ЛЭП. Ученым пришлось разработать новый материал, т.к. 
множество протестированных в ходе работы покрытий не подходило по раз- 
ным причинам. Так, например, полибутадиен окавался непригодным из-за 
того, что под действием солнечного света происходит разрушение его уг- 
леродных связей, | 

В итоге для создания самоочищающейся поверхности, устойчивой 
ксолнечному свету, ученые использоввли соединение кремния, фторуг- 
леродов и неорганических веществ, таких как Диоксид титана и диоксид 
кремния, Полученное покрытие показвло хорошие результаты при тес- 
тировании. И 

В настоящее время ученые заняты созданием покрытий, которые смо- 
гут самоочищаться без воды. Для достижения такого эффекта в поверх- 
ность будут! имплантированы углеродные нанотрубки, ккоторым будет при- 
ложен слабый электрический заряд, оттапкивающий частицы пыли через 
электростатическое азаимодействие. Такие покрытия могут быть исполь- 
зованы для защиты оборудования от пыли на Луне и Марсе. По мнению 
ученых, самоочищающиеся покрытия найдут также широкое применение в 
электротехнике и медицине. 


Мобильной связи полвека 

Вир Ими спем.пупемЛор/таех.Н1т/?2006/10/17/214131 

В 1956 г. шведская компания Ейсззоп представила первую в мире ва- 
томатическую систему мобильной связи, осуществив технопогический про- 
рыв. Сейчас более 2,5 млрд жителей планеты пользуются услугами мобиль- 
НОЙ СВЯЗИ. 

Первая в мире автоматическая система мобильной связи была пост- 
роена по заказу шведской Администрации по вопросам связи, сегодня из- 
вестной как Тефабопега. Основные технические характеристики системы 
‘были таковыми: рабочий диапазон 160 МГц, импульсная связь между теле- 
фоном и базовой станцией, воэможность одновременного обслуживания 
около сотни абонентов. Услугами данной системы мобильной связи, кото- 
рая назыаапась Мое Теіерһопу А (МТА), пользоаапись всего несколько 
сотен абонентов, в основном из обеспеченных слоев общества, такие, как 
юристы и врачи из Стокгольма и Гетеборга. 

В 1981 г. компания запустила первую современную`систвму мобиль- 
ной связи стандарта ММТ. Кроме того, Егісѕвоп была одной из движущих 
сил в развитии глобального стандарта @&$М, который был представлен в 
1991 г. в качестве мобильной системы для европейских стран и поэже рас- 
пространился по есему миру. Сети на первом гражданском стандарте со- 
товой связи -– ММТ-450 – появились в 1981 г. Наименование стандартв пред- 
стааляет собой сокращение слов М№огаіс Мое Теіерћопу. Тем не менее, 
первая на планете сотовая сеть была развернута в Саудовской Аравии. В 
Швеции, Норвегии, Финляндии и других странах Северной Европы: сети ММТ 
заработвли на несколько месяцев позднее. 

В 2001 г. появились системы связи третьего поколения (30), которые 
продолжили процесс эволюции сетей @$М, предлагая абонентам широко- 
полосные услуги мобильной связи с возможностью передавать данные на 
скорости до 3,6 Мб/с. Сегодня более 2 млрд людей в мире - пользователи 
сетей стандарта &$М. 

Говоря о самой компании, можно напомнить, что в 2001 г. она создала 
с японской Ѕопу совместное предприятие по производству мобильных те- 
лефонов. В 2005 г, количество проданных компанией телефонов состваи- 
ло 51,2 млн штук, выручка - $7,3 млрд, а чистая прибыль – $356 млн. Мо- 
бильники Зопу-Ейсззоп прочно входят в первую пятерку на большинстве 
регионвльных рынков. На российском рынке, по данным Ј'Ѕоћл апа Райпегѕ 
за первое полугодие 2006 г., ее Доля а штучном исчислении составила 10% 
(у ближайшего конкурента – Вепд-Ѕіегтепѕ – 14%), а в денежном - 15% 
(против 10% у Вепд-Зетеп$). 


Создано “умное стекло” 

Рір2ммму.спеџ,гшпемЛіпе/паех.ѕһћ 1ті?20067 10/19/214473 

Ученые из университета Дэлавера, США, разработвли новый спо- 
сӧб мониторинга напряжений в композитных материвлах, сообщает 
Мапоѓесћмер. Как оказапось, внедренные в композиты пучки многослой- 
ных углеродных нанотрубок изменяют свою электрическую проводимость 
при механических повреждениях материала. 

Как отмечают исследователи, нанотрубки действуют “подобно нервам 
в живом организме". Микротрещины и деформации материала компоэита 
вызывают разрывы одиночных нанотрубок – вот почему электропровод- 
ность всей системы изменяется. І . 

На данный момент учеными создано “умное стекло", в котором нанот- 
рубки-сенсоры занимают около 0,15% объема. Предлолагается, что новая 
технология поэволит исследователям приблизиться к созданию “умных ма- 
териапов”, которые смогут самостоятельно ремонтироваться при механи- 
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Вице-президент ИпКзуз Малаки Мойнихен о тенденциях развития 
домашних сетей 

Архитектура Соппесіеа Ноте (“подключенный дом”) включает в себя 
доступные и простые в использовании продукты, лредоставляющие 
домашним пользователям преимущества современных сетевых тех- 
нологий, таких как “голос поверх 1Р" (УоР) и беспроводные сервисы. 
В этой статье Мвлаки Мойнихен (Маіасћу Моупіћап), вице-президент 
игенорвльный менеджер отдела домашних сетей пКзуз, обсуждаѕт 
тенденции развития сетей в домашних условиях. 


Соплесіёа Ноте – это среда, позволяющая абонентам совместно ис- 
пользовать вычислительные ресурсы и интегрировать коммуникационные 
и развлекательные услуги. Это развивающаяся концепция, которая по- 
явилась на свет шесть лет назад, когда началось быстров проникновение 
широкополосных технологий в домашний Интернет. Широкополосные 
канвлы предоставили пользователям достаточную полосу пропускания для 
подключения множества компьютеров, что, естественно, породило жела- 
ние обмениваться файлами и использовать общие периферийные уст- 
ройства (принтеры и системы развлекательного характера). | 

Как только люди осознвли, какую пользу может принести домашняя 
компьютерная сеть, они стали строить такие сети. Затем они ствли под- 
ключать к сети телевизоры и телефоны, чтобы получать любой нужный 
контент налюбое устройство по своему выбору. Так родилась концепция 
Соппесед Ноте. Она исходит из того, что мир неизбежно станет цифро- 
вым, а цифровые технологии позволят передавать музыку, фотографии и 
любые другие данные на самые разные устройства. 

Важнейшей тенденцией современных домашних сетей считается об- 
мен информацией разного типа между пользователями и устройствами. 
Люди хотят передавать друг другу контент, загруженный из бети (напри- 
мер, музыку) и обмениваться контентом собственного изготовления ~ на- 
пример, цифровыми фотографиями. При этом люди хотят передавать кон- 
тент не только между персональными компьютерами, нои между другими 
домашними устройствами. Они хотели бы передавать видеофильмы, со- 
храненные на компьютере, на домашние телевизоры с большим экраном 
и переписывать музыку є СО на жесткие диски ПК. Концепция Соппесіей 
Ноте поможет сделать не только это, но и многое другое. 

Самые популярные продукты для домашних сетей помогают все быс- 
трее и легче обмениваться информацией. Именно поэтому компания 
Ыпкзуз сосредоточила усилия на таких технологиях, как “Мігеіеѕѕ-М№", ко- 
торые не только поддерживают удобную беспроводную связь, но и реэко 
повышают ее производительность. Еще одна популярная технология для 
домашних сетей - это голос поверх ІР (МоЇР), и сегодня наши заказчики 
могут пользоваться есеми ее функциями и преимуществами не только в 
офисе, но и дома, Часть продуктов МоР мы продаем напрямую, а некото- 
рые – совместно с компаниями Уопаде и Еай к. 

Мы уделяем большое внимание сетевым услугам развлекательного 
характера. Для них мы используем медиа-адаптеры, “музыквльные мос 
ты" УЙге!ез$-@ Миѕіс Виде и беспроводные игровые адалтеры. В прошлом 
году мы приобрели датскую компанию КІЅ5 Тесппоюду А/$, которая зна- 
чительно расширила наши возможности в данной области, и теперь мы 
можем конкурировать с самыми крупными компаниями этого рынка. 

Одна из проблем состоит в том, что наши потенциальные заказчики — 
это люди, которые никогда не пользовались сложными технологическими 
устройствами и поэтому опасаются приобретать сетевое оборудование. 
Мы хотим, чтобы такие пользователи чуествовали себя уверенно и могли 
быстро освоить новую технику. Они должны передавать друг другу музы- 
ку и видео, не задумываясь о том, как это делается с технологической 
точки зрения. 

Упрощение домашних сетей начинается с магазинов, где продается 
сетевое оборудование. На упаковках мы четко, без технических жаргон- 
ных словечек, объясняем, как работает устройство. Мы обучаем продав- 
цов, как отвечать на технические вопросы. И ~ что особенно важно —каж- 
дый наш продукт отличается простотой установкн, настройки, использо- 
вания и управления. Наши разработчики тратят огромные усилия на ре- 
шение этих задач. Так, например, наше новое приложение Шпкѕуѕ Еазу 
пк Адміѕог (_ЕГА) автоматизирует процесс установки беспроводных мар-. 
шрутизаторов. А если у заказчика появляются вопросы, он всегда может 
обратиться за помощью в наш сай-центр. 

А Согодня продукты ШпКкѕуѕ можно купить в любом магазине Тагдеї на 
всей территории США, а также через сайт Тагде!.сот. Мы приложили не- 
мвло усилий к тому, чтобы владельцы магазинов поняли нашу техноло- 
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Сіѕсо буметз, іпс.-– мировой лидер в области сетевых технологий и оборудования для Интернета. :8 2004 году компания отме- 
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гию и с удовольствием ее продавали. Готовность компании Тагде! рабо- 
тать с нашими продуктами полностью оправдала наши ожидания. Согла- 
шение с Тагде! последовало за успешным совместным проёктом с роз- 
ничной сетью Ма!-Мап, где уже четыре года успешно продаются наши 
маршрутизаторы, адаптеры для ноутбуков и телефонные адаптеры, Мы 
считаем, что наш успех на этом фынке во многом определяется значи- 
тельными усилиями, затраченными на упрощение настройки продуктов и. 
управления ими. Мы ожидаем, что в сети Тагде! наши продукты будут про- 
даваться стаким же успехом, как и в 15 тысячах крупных розничных ма- · 
газинов, компьютерных торговых точек и офисных супермаркетов по всей 
территории Соединенных Штатов. | 

В будущем домашние сети буквально пронижут все наши дома, но 
строительство “подключенного дома” — это эволюционный процесс. По 
мере совершенствования широкополосной связи через Интернет будет 
доставляться все больше услуг. При этом будут появляться все новые и 
все более удивительные широкополосные функции и возможности. Тео- 
ретически можно разработать приложение, сканирующее запасы вашего 
холодильника и отправляющее на ваш телефон сообщение $М$, чтобы 
вы не забыли купить молока. На практике я ожидаю скорого появления 
домашних приложений, отправляющих цифровые фотографии с камеры 
на принтер по домашней беспроводной сети и использующих цифровые 
видеокамеры для наблюдения за домом через Уеб-сайт. Эти функции 
доступны уже сегодня. Впоследствии технология Соппес 9 Ноте распро- 
странится и на другие устройства, такие как термостаты и осветительные 


„системы. В будущем даже телевизионные программы будут доставляться 


в наши дома по канвлам 1Р, а затем передаваться между разными до- 
машними устройствами тоже по канвлам Р. 

Отвлекаясь бт отдёльных продуктов, можно сказать, что главная за- 
дача на будущее состоит а создании среды, в которой пользователь смо- 
жет свободно перемещать цифровой контент по дому, не думая об осб- 
бенностях цифровых технологий. Эта среда ествственно войдет в нашу 
повседневную жизнь, как электрические розетки и другие домашние сер- 
висы. Сегодня мы ‘находимся на ранних этапах строительства “подклю- 
ченного дома”, но придет время, и эта технология даст нам поистине уни- 
квльные возможности. 


Телевизионные приставки нового поколения 

с новой функциональностью на базе 

программной платформы Місговоћ ТУ ІРТУ ЕЗШоп 

На рынке появились новые устройствв Сіѕсо, Моіогоіа, Рһіїїрѕ и Таіипо 


На проходящем в Париже Всемирном широкопопосном форуме ком- 
пания Місгоѕоќ и ряд ведущих производителей телевизионных приставок: 
Сіѕсо Ѕуѕіете іпс., Моїогоіа [пс., РАЙрз и Таіипо Со., – объявили о появле- 
нии на рынке новых приставок ЅоС (ѕуѕіет-оп-а-слір - система на кристал- 
ле), резко расширяющих возможности абонентов интернет-телевидения 
(ІРТУ). Эти приставки поддерживают программную ппатформу Місгозоћ® 
ІРТУ Еайіоп, которая установлена в сетях многих ведущих мировых опера- 
торов. Приставки ЅоС входят в состав экосистемы ІРТУ. Они позволят уве- 
ранно достаапять абонентам услуги телевидения высокой четкости (НОТУ), 
виртувльных видеомагнитофонов (ОУ), “картинку в картинке" и множе- 
ство других функций, расширяющих аозможности телезрителей. 

Телевизионные приемники нового поколения 50С, поддерживающие 
технологии НОТУ и ІРТУ, дают операторам возможность быстрее, легче и 
эффектианее пользоваться функциональностью ІРТУ ЕЧюп, а также вне- 


. дрятьновые увлекательные телевизионные услуги. Новые устройства ярко 


демонстрируют новаторский характер компании Місгоѕоб и экосистемы 
ее партнеров, занимающихся технологией ІРТУ Еаќіоп в сфере телеком- 
муникаций и цифрового телевидения. 

“Появление новых телеприставок 50С означает начало нового важ- 
ного этапа развития интернет-телевидения, – заявила Кристина Хеккарт 
(Сһиіѕііпе Нес̧кай), генеральный менеджер по маркетингу из “телевизион- 
ного” отдела МсгозоК. — Наши заказчики из числа операторов связи при- 
ступают к широкому внедрению [РТУ Еайюп по всему миру. На рынке на- 
ступил благоприятный момент для продвижения Новых современных уст- 
ройств, создающих новые увлекательные возможности для телевидения 
и телезрителей. Всего за нескопько лет экосистема ІРТУ добилась огром- 
ных успехов. Я надеюсь, что она будет и дальше способствовать вНедре- 
нию новых операторских услуг, расширению телевизионных функций и 
сокращению расходов”. 


Родиолюбитель - 11/2006 


Компания Сіѕсо гордится богатой историей !Р-инноваций. Она нако- 
пила большой опыт работы с протоколом Р и внедрения ІР-телевидения й 
готова поделиться этим опытом со своими партнерами. Телевизионные 


ІР-приставки Сіѕсо, устанавливаемые у таких крупных операторов, как · 
АТ&Т, поддерживают множество интересных функций и услуг, таких. как ^ 


телевидение высокой четкости (НОТУ) и виртуальный видеомагнитофон 
(ОМА). Они удвчно пользуются коаксиальными кабелями, проложенными 
в жилых домах, и предлагают абонентам удобные графические интерфей- 
сы. Вкомплект поставки входят все соединители и разъемы, принятые в раз- 
ных странах мира. Сіѕсо предлагает телепристввки, построенные на аппа- 
ратных платформах разных производителей, включая Эюта Оеѕідпѕ те. и 
ЅТМісгоеіесігопісе. _ 

Компания Моогоіа также имеет богатую историю новаторства в об- 
ласти домашних сетевых устройств. Компания поставила на мировой 
рынок более 48 млн видеоустройств для доступа к развлекатепьным ус- 
лугам. Недавно Моїогоїіа разработала “МР-серию” телеприставок ЗоС, 


которые отвечают требованиям операторов, внедряющих программную . 


платформу Мсгозой (РТУ ЕЧ#оп. Эти приставки способны принести в 
любой дом и квартиру современные 1Р-услуги: видео по требованию, 


виртуальные видеомагнитофоны и НОТУ. В поспедующие версии РТУ . 


Еаніоп будут включены функции передачи разных видвопотоков в раз- 
ные комнаты и функции домашних сетей. МІР-приставки Моого!а уже 
поставляются на рынок в больших количествах. Компания объявила, 
что АТ&Т станет первым оператором, который внедрит эти системы в 
коммерческой сети. 

Компания РНЁрз разработала гибридную приставку ІРТУ-ОТТ, кото- 
рая опирается на программную платформу Місгоѕой РТУ ЕдЙюп и под- 


держивает функционвльность НОТУ и ОМА на базе чипсетов Ѕідта Оеѕідпѕ . 


8634. Осенью этого года приставки Рирз будут установлены в сети “Бри- 
тиш телеком”. 


В течение этого года компания Тапа выведет на рынок телеприс- . 


тавки ЅоС $1В2000 на чипветах Ѕідта Оеѕідп= 8634. Новая модепь 
$ТВ2300 представляет собой ІР-приставку начального уровня, поддержи- 
вающую стандарты кодирования телесигнвлов высокой четкости МРЕб2, 
Н.264 и МС-1. Эта модель обладает высокой гибкостью и поддерживает 
телевидение высокой четкости НОТУ, функции видео по требованию (00) 
и мультимедийные интерфейсы высокой четкости НОМІ.` `` 
“Телеприставки ЅоС — новый важный этап развития для нашей эко- 
системы РТУ. Они помогают внедрять современные услуги1РТУ, —счита- 


ет Винс Витторе (Мпсе М#оге), старший аналитик по технологиям широ- : 


кополосного доступа из Ұапкее СОгоир ВЋеѕевагсћ тс. — По мере развития 
функциональности этих платформ операторы смогут предоставить сво- 
им абонентам все более интересные, а порой и униквльные видеоуслуги. 
Кроме того, доступность устройств ЗоС показывает, что услуги РТУ под- 
держиваются всеми участниками технологической цепочки от разработ- 
чиков видеорешений до производителей интегральных схем”. 


История и идеология создания комплексной цифровой 
медиа-фистемы Сіѕсо Віда! Меда Ѕуѕїот 

Интернет Становится все более удобным и эффективным средством 
поддержки видео- и аудиоприложений, и у организаций появляет- 
ся все больше способов повышения качества передачи мупьтиме- 
дийного трафика по коммуникационным сетям. Вместе с тем рост 
объемов цифрового медиа-трафика застввляет искать новые спо- 
собы управления этой новой, весьмв привлекательной формой ком- 
муникаций. Компания Сіѕсо Ѕуѕіетѕ разработала новую техноло- 
гию, которая помогает организациям успешно преодолевать пре- 
грады на зтом пути. Комплексная цифровая медиа-система Сіѕсо 
Рідйа! Мода Ѕуѕіет (ОМЗ) - первый полномасштабный набор про- 
дуктов, облегчающий управление цифровым контентом, а также 
его создание, прямую трансляцию и доставку в записи по требова- 


нию через Интернет и по другим сетям.Технология С!зсо БуанаГ 


Меда Ѕуѕіетт была создана в отделе Сіѕсо, где разрабатываются 
`технологии для развивающихоя рынков (Сіѕсо Етегдіпо Маке 
Тесһпоіоду). Этот отдел занимается так называемыми “внутренни- 
ми венчурными проектами” (ета! уетийпа), то есть действует 
как компания, ‘создающая. новые технологии на базе богатого ин- 
теллектуального опыте и огромных технических ресурсов Сіѕсо. 
Одним из результатов этой работы является ОМ5. О том, каки в ка- 
ких целях эта технология создавалась, рассказывает вице-президент, 


генеральный менеджер. Сіѕсо Етегдіпд Магкеіѕ Тесппоюду СОгойр 


Мартин де Беер (Ман т Ое Веөг). 


Для подготовки цифровых медиа- -двнных к доставке и управления до- 


ставкой по сети необходимо тесное взаимодействие множества устройств 1 


от разных поставщиков, что весьма сложно и дорого. Это, в частности, 


11/2006. 


Радиолюбитель – 


| ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ 


требует сложных ручных работ и специальных усилий по комплексной ин- 
теграции. Сівсо Сіда! Медіа Ѕуѕіет предлагает все необходимые компо- 
ненты для управления и широковещательной передачи цифрового кон- 
тента, особенно в форме аудио- и видвопотоков. Предлагая заказчику 
комплексный интегрированный набор компонентов, Сіѕоо Зуз{етз помога- 
ет ему сократить расходы и получить асе преимущества цифровых медиа- 
Технологий. 

Сіѕсо ОЮЙа! Медіа Ѕуѕіет включает системы цифрового кодирова- 
ния, систему управления (Оқа! Медіа Мападег) и средство просмотра 
видеопортала. ОМ$ поддерживает все важнейший видеоформаты, вклю- 
чая М/пдомѕ Медіа, Веа! Мемо, Арре ОискТіте, МРЕС-4 и АдоБе 
Еаѕћ. Интеллектуальные функции системы ОЮКа! Меда Малайег позво- 
яяют принимать закодированные видвопотоки и доставлять их на раз- 
пичные терминалы в нужном формате. Кроме трго, сетевые технологии 
Сіѕсо, основанные насервисно-ориентированной архитектуре ЗОМА, еще 


` больше расширяют возможности системы по доставке нужного цифро- 


вого видваконтента по сетям связи. _ 

ОМ$`была создана по требованию заказчиков, которым все чаще 
нужны цифровые аудио- и видеотехнологии для связи с сотрудниками, 
заказчиками, партнерами и другими организациями, играющими важ- ` 
ную роль в корпоративном бизнесе. К тому же компания Сівсо сама ощу- 
щала острую потребность в технологии, позволяющей создавать и дос- 
таапять цифровые медиа-потоки, а также управлять ими. Сіѕсо уже мно- 
го лет использует видео для анутренних коммуникаций. Зная об этом, 


. заказчики стали просить специалистов Сіѕсо Зуз{етз построить такую 


же систему и для них. Это дало начало процессу, открывшему для Сіѕсо 
новый большой рынок. Собственный опыт компании по эксплуатации 


‘внутренней видеосистемы стап отправной точкой, позволившей раз- 


работать полномасштабное решение для передачи цифровоғо медиа- 
контента. 

Опыт Сіѕсо в области ІР- технологий также дал немапо полезных идей 
для поддержки высокого качества аудио и видео. Как‘известно, именно 
компания Сівсо Зуѕіетѕ впервые вывела на рынок решения для!Р-теле- - 
фонии, а видебуслуги во многом сходны с передачей голоса, хотя и 
предъявляют гораэдо более высокие требования к сетям. Главное для 
аудио и видео. - поддержка высокого качества сигнелов, передаваемых 
через сеть. Используя свой сетевой опыт, специалисты Сіѕвсо смогли раз- 
работать продукты для эффективной и экономичной подготовки цифро- 
вого контента к Доставке по сетям ІР. 

'Интернет стал первой глобальной платформой для широковещатель- 
ных коммуникаций. Появление широкополосных сетей позволяет пере- 
давать и просматривать видеосигналы с очень высоким качёством. В то 
же время люди, привыкшие к цифровым медиа-услугам у себя дома, 
начинают требовать аналогичных услуг и на работе. Быстро растущая 
популярность таких Уер-сайтов, как УоиТиЪе, ярко демонстрирует вы- 
сокую доступность цифрового видео. И, наконец, цифровое видео пред- 
ставляет собой уникальную среду для коммуникаций, которая превосхо- 
дит возможности любого текста или графического изображения. Поэто- 
му в компании Сіѕсо Зуз{етз считают, что в течение 5-7 лет объем рын- 
ка цифровых медиа-систем может вырасти до 1 млрд долларов. 

`Решение Сіѕсо ОМ$ предназначено для всех организаций, которым 
есть что показать внутренней и внешней аудитории. Наиболее явными 
кандидатами на использование этой технологии считаются крупнейшие 
компании мира из списка Еойипе 1000, поскольку они работают в гло- 
бальном масштабе и ощущают отрицательное влияние гвографических 
барьеров на внутренние коммуникации. Впрочем, Сіѕсо ОМ$ может с 
равным успехом использоваться и в других организациях — учебных за- 
ведениях, некоммерческих фондах и госучреждениях, которым также 
нужно обращаться к широким аудиториям. ` 

Первые версии цифровой медиа-системы С!5со предназначены для 
асех заказчиков, которым нужны функции “видео по запросу". и прямая 
трансляция изображения с Мер-камер в реальном времени, но в буду- 
щем перед этой технологией должны раскрыться большие перспективы 
на специализированных рынках. К примеру, развитие технологии плос- 
ких телеэкранов дает возможность использовать их для “безбумажной 
рекламы”. Вместо распечатки плакатов компании начинают пользоваться 
экранами, проецируя на них Цифровое видео. Эта технология пока нё 
нашла широкого распространения в Северной Америке, зато в Европе и 
Азии её популярность быстро растет. Так, на некоторых европейских ста- 
дионах бумажные плакаты полностью заменены на плоские телеэкра- 
ны. Ббзбумажная реклама дает немало преимуществ, пазволяя быстро 
и без труда менять одно рекламное изображение на другое. И это лишь 
один пример того, как сетевые технологии и цифровой контент выходят 
на новые отраслевые рынки. Со временем, когда. цифровая медиа-тех- 


„нология станет более зрелой, она начнет быстро распространяться, вы- 


„ Зывая еще более высокий спрос на эффективные и экономичные циф- 
“ рове медиа-системы. | . 


Иногда в домашних условиях 
возникает необходимость подклю- 
чения трехфазного электродвига- ' 
теля переменного тока в однофаз- 
ную сеть. 

Возникла такая необходимость 

‘иу меня при подключении про- 
мышленной швейной машины. На 
швейной фабрике такие машины 
работают в цеху, имеющем трех- 
фазную сеть, и проблем не возни- 
кает. 

Первое, что пришлось сделать 
— это изменить схему подключения 
обмоток электродвигателя со 
“звезды” на “треугольник”, соблю- 
дая полярность соединения обмо- 
ток (начало - конец) (рис. 1). Это 
переключение позволяет включать 
электродвигатель в однофазную 
сеть 220 В. 

Мощность электродвигателя швей- 
ной машины по табличке – 0,4 кВт. 
Приобрести рабочие, а тем ‘более 
пусковые металлобумажные кон- 
денсаторы типа МБГО, МБҒП, 
МБГЧ емкостью соответственно 50' 
и 100 МКФ на рабочее напряжение 
450..:600 В оказалось задачей не- 
посильной из-за их высокой сто- 
имости на “блошином рынке”. Ис- 
пользование вместо металлобу- 
мажных полярных (электролити- 
ческих) конденсаторов и мощных 
выпрямительных диодов Д242, 
Д246 положительного результата 
не дало. Электродеигатель упорно 
не запускался, по-видимому, из-за 
конечного сопротивления диодов в 
прямом направлении. 

Поэтому в голову пришла абсур- 
дная с первого взгляда идея эапус- 
ка электродвигателя с помощью 
кратковременного подключения 
обычного электролитического кон- 
денсатора в сеть переменного тока : 
(рис. 2). После запуска (разгона) 


В. Башкатов ` 
Донецкая обл., г. Горловка-46 
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Трехфазный двигатель 
‚в однофазной сети _. 


электродвигателя электроли- 


_ тический конденсатор отключает- 


ся, и электродвигатель работает в 
двухфазном режиме, теряя при 


‚ этом до 50% своей мощности. Но 


если заранее предусмотреть запас 
по мощности, или заведомо изве- 


стно, что такой запас существует _ 


(как в моем случае), то с этим не- 
достатком можно ‘смириться. Меж- 
ду прочим, и при работе электро- 


двигателя с рабочим фазосдвига-' 


ющим конденсатором электродви- 


· гатель также теряет до 50% своей 


мощности. 
Теперь о самом важном. Элект- 


‚ ро-литический конденсатор, буду- 


чи включенным непосредственно в 
сеть переменного тока, быстро ра- 
зогревается, электролит вскипает, 
и происходит его взрыв ~ это зна- 


ют многие. Как показал экспери- 


мент, на это уходит около 10...15 с. 
Известно, что сопротивление кен- 
денсатора в цепи переменного тока 
промышленной частоты определя- 


· ется по формуле: 


1 110%, 
Хе = = ——— (Ом), 
2226 314.5 
где С —.емкость конденсатора . в 
микрофарадах. 
Величина тока в цепи с 


Конденсатором: 


Но если. электролитический 
конденсатор включить через не- 
большое сопротивление (в моем 
случае это комплексное сопротив- 
ление фазы обмотки электродвига- 
теля 7 = г + јх), и к тому же крат- 
ковременно, на время разгона 
электродвигателя (где-то 1...1;6 с), 
то электролитический конденсатор 
не повреждается, так как не успе- 
вает разогреться. р 

Кратковременность включения 
может обеспечить кнопка ПНВС- 
10УХЛ2, применяемая в домашних 
стиральных машинах. Кнопка име- 
ет три контакта: два – с фиксацией 
(581.1, $81.3) и один — без фикса- 
ции (581.2). Они включает конден- 
сатор, и при прекращении нажатия 
на кнопку возвращается в ис- 
ходное отключенное положение. 

Формулы для расчета пусково- 
го конденсатора неоднократно пе- 
чатались, но тем не менее хочу по- 
вторить их для схемы соединения 
обмотки статора электродвигателя 
в “треугольник”: 


І 
С=З :4800- 
где Ч – напряжение сети; 
і номинальный ток, потреб- 
ляемый электродвигате/®м.. 


1 = р. 
н 17307 соѕф' 


где Р — мощность электродвигате- 
ля, КВт; 
· Ч — напряжение сети, В; 
п — коэффициент полезного 
действия электродвигателя (обыч- 


но 0,8...0,9); 


сов ф — коэффициент мощности 
(обычно 0,85). 07 

Электролитические конденсато- 
ры должны быть на напряжение не 
менее 450 В. Желательно набирать 
емкость из нескольких конденсато- 
ров (улучшается тепловой режим). 
Конденсаторы помещают в защит- 
ную коробку. 

Четырехлетний опыт эксплуата- 
ции электродвигателя показал 
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ТА СС моя 


жизнеспособность указанной схемы его запуска. Дая- 
ную схему повторили и некоторые мои знакомые, прав- 


да, эксперименты проводились с электродвигателями . 


мощностью до 1 кВт. Для электродвигателей более 1 кВт 
на время пуска, как мне кажется, необходимо вклю- 
чение последовательно с конденсатором небольшого 
токоограничивающего резистора с соответствующей 
рассеиваемой мощностью. 
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И Литература : 
1. Смирнов”К.О. Работа трехфазного электродви- 

гателя воднофазной сети. - Радиолюбитель, 1993, №6, 
6:27 


2. Кухаренко А. Трехфазный электродвигатель в од- 


‚ нофазной сети. - Радиолюбитель, 1996, №2, с. 28. 
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Электронный предохранитель – 


ограничитель тока 


При ремонте и наладке радиоэлектронной аппаратуры 


напряжение питания от различных источников (сетевые 
блоки питания, аккумуляторы и т.д.) желательно подавать 
через предохранитель или ограничитель тока ввиду воз- 
можно го замыкания или чрезмерного потребления тока 
при ремонтных операциях (рис. 1). Для дан- 
ных целей (при напряжении источника пита- 
ния в диапазоне 5...30 В) рекомендую ис- . 
пользовать схему, приведенную на рис. 2. 

За основу. взята схема, опубликованная в [1]. В каче- 
стве датчика тока используется падение напряжения на 
резисторах В5, Аб, А7. В режиме ограничения тока при 
напряжении 0,6...0,7 В на указанных резисторах, откры- 
вается транзистор УТ2, и ток с резистора Н1 уходит че- 
рез открытый коллекторный переход в нагрузку, умень- 
шая величину базового тока составного транзистора \Т1 
КТ827, тем самым поддерживая величину тока в нагрузке 
на заданном уровне. 

При замыкании переключателя $2 схема переходит в 
режим электронного предохранителя, так как для вклю- 
чения тИристора М51 КУ112А достаточно падения на- 
пряжения на резисторах Н5, Нб, А7 всего 0,35...0,4 В. При 
включении тиристора ток с резистора Ві уходит через 
открытый тиристор в нагрузку, при этом величина тока 
ограничивается на безопасном уровне, определяемом 
величиной напряжения источника питания и сопро- 
тивлениями резистора В1 и нагрузки, так как составной 
транзистор УТ1 в данном случае запертмалым напряже- 
нием между базой и эмиттером. 

После устранения причины замыкания в нагрузке для 
восстановления работоспособности схемы необходимо 
кратковременно разомкнуть переключатель 53 для 
перевода тиристора в закрытое состояние. 

Величина тока срабатывания предохранителя (огра- 
'ничения тока) определяется суммарным сопротивлением 
резисторов В5, Вб, А7, переключаемых $1, а также ве- 
личиной напряжения срабатывания предохранителя(ог- 
раничителя) на этих резисторах. | 

Практические величины токов ограничения (срабаты- 
вания предохранителя) приведены в таблице. 

Срабатывание предохранителя или переход схемы в 
режим ограничения тока индицируется свечением свето- 
диода 02. | ` 


ЕО1 


Вход 


$3, 
.—» Выход 


Огрвничитель 
токв. Порог 
ограничения, А 


Сопротивление 


Предохранитель. 
датчика токв, Ом | 


Ток 
срабвтывания, А 


‚ ; Необходимо отметить, что в режиме ограничения тока 
транзистор УТ1 рассеивает эначительное количество теп- 


‚Лапо сравнению с режимом предохранителя, поэтому тре- 


буемая площадь теплоотвода (радиатора) для него дол- 
жна быть рассчитана именно. для максимального тока 
‘ограничения. у 

· Падение напряжения на устройстве в режиме предох- 
ранителя составляет примерно 3: В. 

Диод МГЛ установлен для:защиты от возможного оши- 
бочного включения наоборот входа и выхода схемы. 


Литература 
1. Эсаулов Н. Регулируемый электронный предокра- 
нитель. - Радио, 1988, №5, с.31 -32. 


Радиолюбитель", №10/1998, с. 23-24. 
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7 ` А. Зеленин 


Челябинская обл., г. Карталы | От 


Предлагаю устройство защиты 
аппаратуры от бросков напряже- 
ния питающей сети. В отличие 
отописанных ранее, предлагае- . вход 
мое устройство не включается 
повторно при восстановлении 


7220 В 


нормального напряжения сети. Вклю- ' 


чение происходит только после нажа- 
тия кнопки “ВКЛ”, Это необходимо, ког- 
да аппаратура находится во включен- 
ном состоянии без присмотра, а пита- 


ющая сеть в это время начинает мно- 


гократно “скакать” или отключаться. 
Работу устройства рассмотрим по 
принципиальной схеме. Цепочка С1, В1 
создает при замкнутой кнопке $В1 пус- 
ковой Ток реле КТ. Ток через цепочку 
Со, НЗудерживает реле во включенном 
состоянии, Емкость С2 подбирают так, 
чтобы при уменыпении напряжения 
сети до 160 В происходило отключение 
реле. - 22 
Аварийное отключение при повы- 
шении напряжения до 250 В происхо- 
дит благодаря шунтированию обмотки 
релетиристором \$1. \$1 открывается 


под управлением оптопары М1. Ста-. 


билитроны: №010; У011 и резистор В4 
подобраны так, что М$1 открывается 
при напряжении сети выше 250 В. Оп- 
топара М1 должна быть стоком управ- 
ления около 20 мА. Возможна замена 
ее не большим разделительным 
трансформатором. Он включается вто- 


ричной обмоткой вместо В2, Реле К1 


Защита РЭА _ | 
бросков напряжения 


может быть любого типа с контактами, 
выдерживающими максимальный ток 
нагрузки (РЭС9, РЭС22, РЭНЗЗ), Для 
каждого типа реле необходимо подо- 
брать емкости: С1 – для надежного 
включения устройства и С2 – для от- 


‚ ключения при снижении напряжения до 


160...170 В. Суммарное напряжение 
стабилизации М010, М011 должно быть 
около 330...340 В. Можно применить 
стабилитроны других типов, например 
Д817. Вместо моста М06..\09 можно 
использовать один диод (КД209), вклю- 
ченный последовательно с \О10, /О11. 
При этом контролироваться будеттоль- 
ко одна полярность переменного напря- 
жения, чего в большинстве случаев 
достаточно. 
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У06../09 - КЦ407 


Диод М05, включенный последова- 
тельно с обмоткой реле К1, уменьшает 
времяего выключения при открывании 
тиристора 51. 

Быстродействие устройства не из- 
мерялось, но ориентировочно оно со- 
ставляет несколько десятков мил- 
лисекунд (зависит в основном от типа 
реле К1) и надежно защищает нагруз- 
ку от перегорания. С4 устраняет лож- 
ные срабатывания устройства от ВЧ- 
помех. 

Шесть собранных мною таких уст- 
ройств показывают высокую надеж- 
ность в работе. 


“Радиолюбитель”, №12/1998, с. 28. 


А. Белый | 


Блокиратор, разработанный Мәркуловым [1], 
который хорошо зарекомендовал себя в рабо- 
те, я предлагаю дополнить светодиодными ин- 
дикаторами (М01 и М02). Теперь абоненты 
параллельных телефонов видят, свободна ли` 
линия и не мешают ли они друг другу. Другим 
достоинством предлагаемой доработки явля- 
ется то, что при наборе номера нет “подзвон- 


ки” на другом телефоне. 
Литература 


' Блокиратор со световой 
Донецкая обл., г. Артемовск | индикацией 


7 
Ұ01, УО2 - АЛЗ07 ! 
`МОЗ, 06 - КС172Ж (Д814В) | 
\04, УОБ - КД105 ! 
У$1, У52 - КУ112 | 


1. Меркулов А. Телефонный квазиблокиратор. 


- Радиолюбитель, 1994,.М№9, с.`26. 


“Радиолюбитель”, №12/1998, с. 19. 
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Формирователь импульсов сети _ 


А 
Е И а А 


Во многих радиолюби- · 
тельских устройствах 
(цифровые реле, тай- 
меры, переключатели и 
т.д.) вместо кварцевого 
генератора и делителя 
частоты с достаточной 
степенью точности мож- 
но применить формиро- 
ватель импульсов сети 
частотой 50 Гц с гальва- 
нической развязкой. | 
Схема такого устройства изображена на рисунке. 

Переменное напряжение 220 В частотой 50 Гц посту- 
пает на вход устройства. На диодах М01, , 

У02, конденсаторе С1 и стабилитроне М03 собран ис- 
точник питания входного транзистора УТ1. Входной сиг- 
нал ограничивается цепочкой В1, С2, А2, М04 и открыва- 
ет \Т1. Через светодиод оптрона МІ течет ток, и оптрон 
открывается. Напряжение на базе транзистора УТ? умень- 
шается, ион закрывается. Положительный перепад напря- 
жения с коллектора этого транэистора поступает на вход 
В одновибратора 001 и запускает его. На выводах 1и 6 
получаются импульсы соответственно отрицательной и 
положительной полярности ТТІ -уровня. Длительность 
сформированных импульсов задается сопротивлением 


У01, 02 - КД521В 
У04, ү05- КД521В 
УТ1, УТ2 - КТЗ102А 


Сї 
5,0*50 В 


0,15*250 В 


КТ645. 


ми 60х90 мм. 
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В. Кравчук 
г. Брест 


+5 В 


Общ. 


резистора Н7 и емкостью конденсатора Сб и определя- 
ется по формуле: { = 0,7С6В7. 


Детали, конструкция 

Конденсаторы: Сі, С5 — К50-6, К50-16; С2 — К7З-11, 
К73-17; все остальные — К10-7, КМ-6. 

Резисторы: Аі — 

Транзисторы: \Т1, МТ2 — КТЗ102, КТ603, КТӨО8, 


МЛТ-2, все остальные — МЛТ-0,25. 


Диоды: М03 — КС175В, остальные — КД521 В. 
Все детали размещены на печатной плате размера- 


“Радиолюбитель”, №7/1998, с. 28. 


В. Лазовик 
Украина, г. Макеевка 


Мною было опробовано много схем 
устройств автоматического выклю- 
чения освещения в подсобных 
помещениях (кладовая, ванная, ту- 
алет ит.д.), но ни одна из них не ра- 
ботала устойчиво при изменении 
температуры в различные сезоны 
года. Из-за большого количества 
электронных компонентов, эти схе- 
мы приходилось часто ре- 
монтировать. Со временем при- 
шлось разработать свою схему с 
минимальным количеством радио- 
деталей. Было изготовлено три уст- 
ройства, которые установлены во 
всех подсобных помещениях кварти- 
ры. И за время эксплуатации (более 
девяти лет) ни разу 'не производил- 
ся ремонт этих устройств и не было 
сбоев в работе. 

Работает предлагаемое устрой- 
ство следующим образом. На двери 
помещения устанавливается магнит, 
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501 Кі76ТМ1 
55] т |1 


а к дверной коробке крепится гер- 
коновый контакт. Удобно использо- 
вать комплект герКон-магнит о? ох- 


ранной сигнализации; Магнит, при 


закрывающейсядвери, воздейству- 
ет на геркон ЗЕ1, При этом контак- 
ты геркона замыкаются, и на выхо- 
де триггера ОБ появляется уровень 
логической “1”, открывающий тран- 
зистор УТТ, ‚ который в свою очередь 


открывает тиристор $1. Висмеще- 


йИи включается освещение. 


| Автоматический _ 
выключатель освещения 


` 5 Вб 
и] и] 


Электрическая лампочка НЁЛ го- 
рит до тех пор, пока дверь не будет 


~ закрыта второй раз. Тогда воздей- 


ствие магнита на геркон переводит 

триггер во второе устойчивое состо- 

яние. На выходе ОВ1 появляется ло- 

гический “О”, транзистор МТ1 эакры- 

` вается, выключает тиристор У81, и 
‚свет гаснет.. о 
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. Александр Черномырдин 
г. Магнитогорск 
Е-тай: сһау1961 @гафойда.сот 


Термостат, описанный в данной ста- 
тье, позволяет поддерживать задан- 
ную температуру в диапазоне от 0 до 
99 градусов. Термостат управляет 


двумя каналами - каналом нагрева и · 


каналом охлаждения. Канал нагрева 
включается, когда температура упа- 
дет ниже заданной для канала нагре- 
ва температуры, канал охлаждения — 
когда температура поднимется выше 
заданной для канала охлаждения. В 


каждый момент времени работает 


только один из каналов. Напряжение 
питания термостата и каналов нагре- 
ва и охлаждения - 12 В постоянного 
тока, коммутируемый ток — до 10 А. 


` 
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Простой термостат 


При практическом использовании 


термостата можно пользоваться как 
обоими каналами, так и одним из них. 

Схема термостата приведена на 
рис. 1. Датчиком температуры служит 
микросхема 001. Сигнал с нее пода- 
ется на микроконтроллер 002, к ко- 
торому подсоединен ЖКИ 2х12 сим- 
волов, кнопки управления и собствен- 


но полевые ключи, коммутирующие 


каналы нагрева и охлаждения. Вся 
функциональность термостата реали- 
зована исключительно программным 
путем. Микросхемы 003 и ОА1 слу- 
жат для подсветки ЖКИ и выдачи ста- 


билизированного напряжения +5 В 


ЮАї 
1М78105 


114148 
1.4148 


УТ2 1Р1.2105 


соответственно. Текущее состояние 
термостата индицируется трехцвет- 
ным светодиодом “08. Разводка ли- 
ний порта В по кнопкам и линиям кон- 


.троллера ЖКИ описана в коммента- 


риях к исходному тексту программы 
управления термостатом. 

Печатная плата термостата (зер- 
кальное изображение) приведена на 
рис. 2, схема расположения деталей 
– на рис. 3, внешний вид - на рис. 4. 


"В конструкции использованы ЗМО-ре- 


зисторы и конденсаторы типоразмера 
0805. Полевые ключи подпаяны к схе- 
ме термостата с помощью проводни- 


_ ков. В случае, если коммутировать 


большие токи не требуется, на плате 
предусмотрена разводка для менее 
мощных $МО-ключей, которые обяза- 
тельно должны управляться уровнями 
ТТЛ. Конструкция собрана в корпусе 
@-1200 фирмы САМТА. Микросхема 
003 не является обязательной для 
работы устройства и может быть уда- 
лена без каких-либо переделок схемы. 

Назначение кнопок термостата 
приведено на рис. 4. Для настройки 
режимов работы термостата следу- 
ет нажать кнопку “#”. Выбор между 
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У1 Сэ С6 42 


соооооосоооорас 


настраиваемыми параметрами произ- 
водится кнопками Ми ^. В режиме на- 
стройки можно задавать температуру 
срабатывания канала нагрева (канал 
НОТ) (кнопками < и >); указывать, 
нужно ли использовать канал нагрева; 
задавать температуру срабатывания 
канала охлаждения (канал СОЇ); ука- 
зывать, нужно ли использовать канал 
охлаждения; атакже указывать, должен 
ли термостат автоматически перехо- 
дить в режим стабилизации темпера- 
туры при подаче питания. Если этот ре- 
жим не задан, включение термостата в 
режим стабилизации температуры вы- 
полняется вручную с помощью кнопки 
“*” После завершения настроек следу- 
ет повторно нажать кнопку “#” для воз- 
врата в исходный режим. Для включе- 
ния/отключения режима стабилизации 
температуры используется кнопка “”. 
В режиме стабилизации температуры 
ее текущее значение отображается на 
экране ЖКИ. Зеленый цвет светодио- 
да сигнализирует о работе устройства, 
красный ~ о работе канала нагрева, 
синий – о работе канала охлаждения. 


Программу управления термостатом с исходными текстами (файл { ѕѓаѓ.2ір) вы можете загрузить с сайта нашего 
журнала: Мір://мм.гааіоііда.сот (раздел “Программь”) 
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. Андрей Кашкаров 


Микросхема К561ТЛ1 (зарубежный 
аналог С04093В) популярна среди ра- 
диолюбителей. На ней можно постро- 
ить разнообразные устройства, ведь в 
составе этой микросхемы четыре эле- 
мента 2И-НЕ с передаточной характе- 
ристикой триггера Шмитта (с гистере- 
зисом). Невдаваясь в описание и алго- 
ритм работы микросхемы (зти данные 
подробно описаны в литературе; в том 
числе в справочных пособиях по циф- 
ровым микросхемам серии К561), рас- 
смотрим включение К561ТЛ1 вролиге- 
нератора прямоугольных импульсов, 
где термостабильным злементом явля- 
ется мигающий светодиод. Устройство 
генератора, показанное на рис. 1, ра- 
ботает в широком диапазоне частот, ко- 
торый соответственно зависит от номи- 
налов злементов Ві и С1. 

Сама схема генератора является 
классической, но добавление в нее 
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светодиода НЫ (об этом речь ниже) 
обеспечивает нетолько термостабиль- 
ность (малые отклонения частоты вы- 
ходных импульсов при колебании окру- 
жающей температуры и температуры 
корпуса микросхемы - такие отклоне- 
нияне превышают 0,1...0,2%), но и пре- 
рывание генерации, что полезно при 
конструировании различных устройств 
светозвуковой сигнализации, когда од- 
нотонный звук менее впечатляет, чем 
прерывистый. Благодаря термоста- 
бильности, представленный генератор 
может конкурировать по стабильности с 
кварцевыми стабилизаторами частоты. 

Резистор Ві может принимать ши- 
рокие значения сопротивления от еди- 
ниц кОм до 10...15 МОм. Конденсатор 
С1 успешно прошел испытания экспе- 
риментом в значении емкости от 100 пФ 
до 50 мкФ. При этом чем меньше ем- 
кость конденсатора С1 и больше сопро- 


| Термостабильный генератор. 
г. С-Петербург | С прерыванием | 


тивление резистора В —тем выше час- 
тота выходных импульсов. Для дости- 
жения. зффекта термостабильности 
конденсатор С1 обязательно надо ис- 
пользовать неполярный с ТКЕ (темпе- 
ратурным коэффициентом емкости) 
Н70 или М75. 


НАТ 
ЕМО-2715 


к выв. 14 001 «=—————» +12 В 


квыв. 7 201 => 


Рис. 1. Электрическая схема 
термостабильного генератора 
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При указанных на схеме значени- 
ях элементов частота импульсов со- 
ставит 1 кГц. К выходу элемента мик- 
росхемы 001.2 подключается мало- 
мощный пьезоэлектрический кап- 
сюль НА1, который преобразует им- 
пульсы генератора в звуковой сигнал. 
При указанном на схеме типе капсю- 
ля НА1 дополнительного каскада уси- 
ления не требуется. 

В чем определяется стабильность 
выходных импульсов в данной схеме? 
Частота выходных импульсов ста- 
бильна в зависимости от изменения 
емкости С1 (что может произойти от 
изменения температуры вокруг кон- 
денсатора), а также от колебания пи- 
тающего напряжения. При условии, 
что для питания используется стаби- 
лизированный источник с постоянным 
напряжением 12 В, с фильтрацией по 
выходу, оказывается, что при умень- 
шении ЦИ „, на 1 В частота выходных 
импульсов также уменьшается при- 
мерно на 0,1%. Таким образом, отно- 


шение изменения питающего напря- . 


жения кчастоте выходных импульсов 
в данной классической схеме состав- 
ляет соответственно 1:10. 

Потенциал напряжения на выво- 
дах 1 и? злемента микросхемы 001.1 
не может выйти за пределы питающе- 
го напряжения или опуститься ниже 
значения нуля из-за того, что на вхо- 
де злемента (внутри микросхемы) ус- 
тановлены ограничивающие диоды. 
Это приводит к зависимости частоты 
выходных импульсов от Ч’. 

При изменении базовой схемы ге- 
нератора согласно рис. 2 отношение 


0р1 - К561ТЛ1 


к выв. 14 001 =————»» +12 В 


к выв. 7001 => 


Рис. 2. Электрическая схема 
термостабильного генератора 
с применением обычного светодиода 


12 


АВТОМАТИКА 


меняется в сторону примерно как 
1:200, а при колебании питающего 
напряжения в диапазоне 11...15 Ви 
вовсе не заметно. 

Здесь светодиод выполняет роль 
термокомпенсирующего элемента. В 
качестве светодиода Ні], кроме ука- 
занного на схеме, допустимо исполь- 
зовать любой светодиод с монотон- 
ным свечением, например, 163$ВС. 

Еще более разнообразить устрой- 
ство генератора, придав ему допол- 
нительные возможности нетрудно, 
если вместо НЁ1 применить мигаю- 
щий светодиод. Здесь подходит 
практически любой тип мигающего 
светодиода. Электрическая схема 
дополнительного узла показана на 
рис. 3. 

Здесь светодиод НЁ1 играет 
роль активного элемента – преры- 
вателя тока. Вместо указанного на 
схеме светодиода можно применить 


1816ВА$С-В, 1-769ВСН или анало- ` 


гичный. Во время работы узла он 
вспыхивает. В данной схеме необхо- 
димость в конденсаторе С1 отпадает. 
Генератор работает за счет обратной 
связи резистора В1 и собственной 
генерации светодиода НІЛ. Звук на 
выходе прерывистый -— пауза 0,8 с, 
длительность звукового импульса 
1,2 с. Как обозначено выше, при из- 
менении питающего напряжения ча- 
стота остается стабильной. 

Узел удобно применять в качестве 
свето-звукового сигнализатора (на- 
пример, оснастив им робот-игруш- 
ку) или в качестве свеїо-звуковой 
сигнализации устройств охраны. 


001 - К561ТЛ1 


НАТ 
ЕМО-2715 


квыв. 14 001 =———»» +12 В 


к выв. 7001 =—г> 


Рис. 3. Электрическая схема 
термостабильного генератора 
с прерыванием с применением 

мигающего светодиода 


Устройств подобного рода много 
встречается в описаниях к радиолю- 
бительским схемам, однако изюмин- 
ка представленного варианта в его 
несомненной простоте – всего три 
элемента, кроме самой микросхемы. 
Для такого узла нет необходимости 
даже разрабатывать печатную пла- 
ту. Себестоимость деталей сопоста- 
вима соднократным проездом вмар- 
шрутном такси. 

Если же вместо излучателя НА1 
в данном варианте использовать кап- 
сюль с встроенным генератором, на- 
пример, ГМО-2015В, то звуковой эф- 
фект будет близко напоминать мили- 
цейскую сирену то есть частота зву- 
кового сигнала будет изменяться на 
170...300 Гц соответственно вспыш- 
кам светодиода Н. Для того, кому 
позволяют финансовые обстоятель- 
ства, можно пойти еще дальше в до- 
стижении необыкновенных звуковых 
эффектов. Так, применением на ме- 
сте НА1 излучателя с прерыванием 
КРІ-4332-12 достигают трехтонально- 
го переливистого звука. Для мягко- 
сти звучания в данном случае надо 
установить параллельно излучателю 
неполярный конденсатор емкостью 
1000. ..6800 пФ. Для усиления гром- 
кости звука необходимо применить 
более мощный излучатель НАЛ, на- 
пример, СП-1, НСО9ОЗА и оснастить 
узел усилителем тока на любом тран- 
зисторе средней мощности, напри- 
мер, КТ817Б. 

Область применения предлагае- 
мой разработки не имеет границ. 
Кроме микросхемы К561ТЛ1 можно 
применить К561ТЛ2 (включающей 
дополнительный буферный усили- 
тель) или другие элементы микро- 
схем, построенных по МОП-техноло- 
гии с гистерезисом (задержкой). 

Резистор В1 типа МЛТ-0,25. Кон- 
денсатор С1 типа КТ4-23. При необ- 
ходимости изменения частоты гене- 
рации, постоянный резистор В1 сле- 
дует заменить на переменный мно- 
гооборотный с линейной характери- 
стикой типа СП5-1ВБ. Излучатель — 
любой маломощный, например, 
1212ЕХР. В налаживании устройство 
не нуждается и (при исправных эле- 
ментах и правильном монтаже) начи- 
нает нормально работать сразу пос- 
ле подачи питания. Ф 
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Введение (краткая история) 

Как известно, молекула озона 
О, состоит из трех атомов кисло- 
рода. Основная особенность при- 
менения озона заключается в том, 
что он сравнительно неустойчив и 
со временем самопроизвольно 
распадается до атомарного кисло- 
рода, без образования нежела- 
тельных побочных продуктов. 


Время полураспада озона, в за- 


висимости от концентрации, может 
сильно меняться. Так, при концен- 
трациях порядка 100 мг/л время по- 
лураспада может быть до 15 мин. 
При концентрации 10 мг/л время 
полураспада увеличивается до 10 
часов. При концентрации 5 мг/л 
время полураспада составляет 20 
часов. Дополнительно время полу- 
распада зависит от состава и ко- 
личества примесей и от темпера- 
туры газовой смеси. 

Какова же история открытия и 
применения зтого вещества? 

В 1785 г. голландский ‘физик 
Ван Марум, проводя опыты с злек- 
тричеством, обратил внимание на 
запах при образовании искр в элек- 
трической машине и на окисли- 
тельные способности воздуха пос- 
ле пропускания через него злект- 
рических искр. 

В 1832 г. немецкий ученый, про- 
фессор Базельского университета 
Кристиан Фридрих Шонбейн под- 
робно исследовал способы получе- 
ния озона и опубликовал книгу под 
названием “Получение озона хими- 
ческими способами". Он же дал на- 
звание зтому газу “озон” от гречес- 
кого слова “пахнущий”. Дальней- 
шие исследования свойств озона 
связаны с именами Андрюса Мари- 
ньяка и Де-Ля-Рива, Фрелиса и 
Беккереля, которые показали воз- 
можность преобразования кисло- 
рода в озон. 

В 1857 г. с помощью устрой- 
ства, созданного Вернером фон 
Сименсом, удалось построить пер- 
вую техническую озоновую уста- 
новку. В 1901 г. фирмой “Сименс” 
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Озоновые технологии — 
радиолюбителю 


построена первая гидростанция с 
озонаторной установкой в городе 
Висбанде. 

Исторически применение озона 
началось с установок по подготов- 
ке питьевой воды, когда в 1898 г. в 
городе Сан Мор (Франция) прошли 
испытания первой опытно-промыш- 
ленной установки. Уже в 1907 г. был 
построен первый завод по озониро- 
ванию воды в городе Бон Вуаяж 
(Франция) для нужд города Ниццы. 
В 1911 г. была пущена в зксплуата- 
цию станция озонирования питье- 
вой воды в Санкт-Петербурге. 

В настоящее время 95% питье- 
вой воды в Европе проходит озон- 
ную подготовку. В США идет про- 
цесс перевода с хлорирования на 
озонирование. К сожалению, в Рос- 
сии действуют всего лишь несколь- 
ко станций озонной водоподготов- 
ки в некоторых крупных городах. 

Применение озона для подго- 
товки питьевой воды относится к 
самым ранним областям, использу- 
ющим окислительные и дезинфи- 
цирующие свойства озона. Перво- 
начально озон использовался толь- 
ко для обеззараживания, затем его 
стали применять для удаления за- 
паха, цветности воды и примесей. 

На девятом Международном 
конгрессе по озону, который состо- 
ялся в 1989 году, отмечалось, что 
в мире практически имеет место 
“озонный бум”, связанный с чрез- 
вычайно быстрыми темпами вне- 
дрения озонных технологий и уве- 
личением выпуска озонаторного 
оборудования. 

На Международном конгрессе, 
который состоялся в 2003 г. в Лас- 
Вегасе, отмечалось, что в настоя- 
щее время не установлено побоч- 
ных зффектов, связанных с по- 
следствиями внедрения озонных 
технологий. : \ 


Области применение озона 

Озонаторы могут быть исполь- 
зованы во многих областях чело- 
веческой деятельности. 
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Многих радиолюбителей может 
заинтересовать бытовое примене- 
ние озона: 

- для очистки питьевой воды, 
озонирования ванн, бассейнов и 
аквариумов; 

- для уничтожения и предохра- 
нения от гниения, плесени, грибка 
в подвалах, погребах, овощехрани- 
лищах, банях, в местах содержания 
скота и птицы, домашних фермах; 

- для обработки кормов, мест 
содержания скота, инкубаторов, 
парников, яиц, молодняка в целях 
лучшего развития; 

- использование в рыборазведе- 
нии и аквариумах; = 

- обработка посевного матери- 
ала перед их высевом в грунт, что 
уничтожает вредителей и повыша- 
ет урожай до 50%; 

- обработка сельхозпродукции — 
овощей; зерна ит.п., с целью уве- 
личения сроков хранения в два, три 
раза; 

- обработка пчел и ульев явля- 
ется уникальным очищением от па- 
разитов; 

- обработка рыбы, мяса и про- 
дуктов из них, в том числе, в замо- 
роженном виде, солений. 

Озон может быть широко при- 
менен в сельском хозяйстве - зто 
растениеводство, животноводство, 
рыбоводство, кормопроизводство, 
переработка, обработка -помеще- 
ний, обработка холодильных ка- 
мер, обработка плодоовощехрани- 
лищ, обработка свинарников, пти- 
цеводство. 

`Озон используется в пищевой 
промышленности: молочной, мясо- 
и рыбоперерабатывающей про- 
мышленности, масло-сыропроиз- 
водстве. 

Обработка овощехранилищ по- ` 
давляет активность гнилостных 
микроорганизмов и плесени, что 
увеличивает сохранность фруктов 
и овощей. При озоновой обработ- 
ке овощных хранилищ, ям бактери- 
цидное действие сохраняется в те- 
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В птицеводстве озон использу- 
ется для профилактической дезин- 
фекции яиц до инкубации, обработ- 
ки инкубаторов с целью стимуля- 
ции змбрионального развития, кон- 
сервирования пищевых яиц, дезин- 
фекции яиц в процессе инкубации, 
увеличения сроков хранения инку- 
бационных яиц, глобальной дезин- 
фекции кормов, обработки продук- 
тов птицеводства. 

Обработку животноводческих 
помещений проводят с целью про- 
филактики заболевания животных 
кишечными и легочными заболева- 
НИЯМи. 

Обработка кормов, подпорчен- 
ных плесенью или гнилью, нейтра- 
лизует токсины. 

Озон активно вступает в реак- 
цию с ароматическими соединени- 
ями с разрушением ароматическо- 
го ядра. Это свойство использует- 
ся для борьбы с неприятными за- 
пахами (обработка озоном поме- 
щений с характерным запахом 
дает дезодорирующий, т.е. уничто- 
жающий запах, зффект). 

Обработка озоном подвальных 
помещений заставляет крыс и мы- 
шей покидать их из-за высокой чув- 
ствительности зтих животных к 
озону. 

Озонирование воздушной сре- 
ды при обработке помещений улуч- 
шает условия труда, снижает об- 
щую микробную загрязненность в 
3-4 раза (кафе, офисы, клубы, ком- 


наты отдыха, бары, школы, 
спортивные сооружения и другие 
помещения). 


В последнее время озон стал 
использоваться в медицине и кос- 
метике. Новое направление - озо- 
нотерапия, зффективно использу- 
ет озон в следующих случаях: бо- 
лезни верхних дыхательных путей 
и легочные заболевания, инфекци- 
онные болезни (для уничтожения 
вирусов, бактерий, лечения гепати- 
тов), в хирургии (язвы, пролежни, 
свищи, гангрены, ожоги), в кожно- 
венерологической практике (зкземы, 
дерматиты), в онкологии, в физиоте- 
рапии и курортологии, зубоврачеб- 
ной практике, а также в гигиене и 
санитарии. Дополнительно, озона- 
торы в медицинских учреждениях 
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используются для профилактики 
‘инфекционных заболеваний и ви- 
русной инфекции, стерилизации ин- 
струмента и перевязочного матери- 
ала, операционных, процедурных 
кабинетов, больничных палат; де- 
зинфекции и дезодорации хирурги- 
ческих, ожоговых, родильных отде- 
лений, для профилактической обра- 
ботки помещений с целью предупреж- 
дения распространения инфекции. 

Прочее использование озона: 
очистка дымовых и отходящих га- 
зов заводов и ТЭЦ, в фармацевти- 
ческой, горнодобывающей, нефте- 
добывающей, химической, целлю- 
лозно-бумажной, текстильной про- 
мышленности, черной и цветной 
металлургии, дезактивация почвы, 
воды и воздуха от остатков боевых 
отравляющих веществ. 

Озонные технологии являются 
перспективным направлением в 
развитии современной науки итех- 
ники, дают ощутимый зкономичес- 
кий зффект при применении в на- 
родном хозяйстве. 


Техника безопасности 

работы с озоном 

Соблюдение техники безопас- 
ности — основополагающий фактор 
всей работы с озонаторами. 

Природные концентрации озона 
в атмосферном воздухе обычно со- 
ставляют от 0,002 до 0,02 мг/м? и 
рассматриваются как показатели 
его чистоты и. свежести. 

Но, начиная с некоторых концен- 
траций, озон токсичен. Благодаря 
своей высокой химической активно- 
сти озон имеет очень низкую пре- 
дельно-допустимую концентрацию в 
воздухе (соизмеримую с ПДК боевых 
отравляющих веществ) 0,1 мг/м?, что 
в 10 раз больше обонятельного по- 
рога для человека. Наш нос чувству- 
ет его присутствие уже при концент- 
рации 0,01 мг/м?. Хроническое воз- 
действие микро-концентраций озона 
на организм человека пока достаточ- 
но не изучено. 

Озон, в отличие от атомарного 
кислорода, является неустойчивым 
соединением. С ростом температу- 
ры до 40...50 градусов, процесс са- 


моразложения озона значительно. 


ускоряется. Он самопроизвольно 
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разлагается при высоких концентра- 
циях. Чем выше концентрация, тем 
выше скорость реакции разложения. 
Реакция разложения сопровождает- 
ся выделением большого количества 
тепла. При концентрациях 12...15% 
озон разлагается со взрывом. 

Озон является одним из силь- 
нейших природных окислителей. 
Он окисляет все металлы за исклю- 
чением золота и группы платины. 

Высокая концентрация озона в 
помещении приводит к разруше- 
нию полимеров и натуральной ре- 
зины, окислению металлов и пор- 
че злектронного оборудования. 

При высоких концентрациях 
озона наблюдается поражение ды- 
хательных путей, легких и слизис- 
той оболочки. По зтой причине все 
работы с озонаторными установка- 
ми рекомендуется проводить в про- 
ветриваемых помещениях. Воздей- 
ствие малыми дозами озона оказы- 
вает профилактическое и терапев- 
тическое воздействие и начинает 
активно использоваться в медици- 
не. Озон обладает высокой зффек- 
тивностью в уничтожении многих 
патогенных микробов. 

Наблюдается известное разли- 
чие между разными видами микро- 
организмов по их сопротивляемо- 
сти действию озона. Довольно бы- 
стро погибают возбудители анги- 
ны, дифтерии, различные плесени. 
Как правило, наиболее устойчивы 
микробы, покрытые оболочкой, как 
например туберкулезная палочка и 
микробные споры. 

Для полного уничтожения мик- 
рофлоры помещения необходима 
высокая концентрация озона не ме- 
нее 1 мг/л или длительное время 
для контакта с микроорганизмами. 
Оксиды азота (М.О, М.О., МО и др.), 
появляющиеся в разряде во время 
образование озона, усиливают 
бактерицидные свойства озона. 
При 60...80 % относительной влаж- ` 
ности воздуха бактерицидное дей- 
ствие озона усиливается. 

После начальных успехов в при- 
менении озона, его дальнейшее ис- 
пользование было задержано в свя- 
зи с отсутствием озоноустойчивых 
материалов, а также из-за громоз-. 
дкости‘озонаторов. 
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Для разложения отработанного 
озона используют деструкторы 
(разлагают озон до молекул кисло- 
рода). Деструктор представляет 
собой пластмассовый баллон, за- 
полненный активным веществом, 
являющимся катализатором разло- 
жения озона, и имеющий высокий 
ресурс работы. Деструкторы вы- 
полняют на основе различного 
вида гранулированных веществ. В 
качестве активного вещества мож- 
но использовать активированный 
уголь. Хорошо подходит порошок 
из противогаза. 


Способы получение озона 

Существует несколько`спосо- 
бов получения озона, среди кото- 
рых наиболее распространенными 
являются: электролитический, фо- 
тохимический и электросинтез в 
плазме газового разряда. 

Электросинтез озона получил 
наибольшее распространение. 
Этот метод сочетает в себе воз- 
можность получения озона высо- 
ких концентраций с большой про- 
изводительностью и относительно 
невысокими энергозатратами. 
Обычно озон получают из окружа- 
ющего нас воздуха. Как известно, 
в воздухе содержится около 20% 
кислорода. Для увеличения произ- 
водительности озон предпочти- 
тельнее получать из чистого меди- 
цинского кислорода. При использо- 
вании кислорода зффективность 
озонаторов возрастает на порядок. 

Для электросинтеза озона наи- 
большее распространение получи- 
ли аппараты, использующие три 
формы разряда. 

1. Поверхностный разряд пред- 
ставляет из себя совокупность мик- 
роразрядов, развивающихся вдоль 
поверхности твердого диэлектрика 
при питании злектродов перемен- 
ным напряжением частотой от 50 Гц 
до 15 - 40 кГц. Его достоинство в 
простоте и надежности. 

2. Импульсный разряд - это 
стримерный коронный разряд, воз- 
никающий в промежутке между дву- 
мя электродами при питании элект- 
родов импульсным напряжением 
длительностью от сотен наносе- 
кунд до единиц микросекунд. 


—__ 
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3. Барьерный разряд – это сово- 
купность импульсных микроразрядов 
в газовом промежутке длиной до З 
мм между двумя электродами, раз- 
деленными одним или двумя диэлек- 
трическими барьерами при питании 
электродов переменным высоким 
напряжением частотой от 50 Гц до 
нескольких килогерц. 

Из большого числа различных 
современных конструкций озонато- 
ров, использующих электрический 
разряд для получения озона, наи- 
большее распространение получили 
озонаторы с барьерным разрядом. В 
зависимости.от размеров и мощнос- 
ти озонатора, производительность 
одной установки может составлять от 
граммов до 150 кг озона в час. 

Особенности физики барьерно- 


го раэряда рассматривается в от- 


дельной технической литературе. 


Классификация озонаторов 

Озонаторное оборудование для 
синтеза озона — озонаторы, разли- 
чается по: 

- конструкции исполнения (сек- 
ционные, блочные, приборные, ла- 
бораторные); 

- виду разрядной камеры (труб- 
чатые, пластинчатые, специальные); 

- способу охлаждения разряд- 
ной камеры (воздушное, водяное, 
специальное); 

- способу перемещения (контей- 
нерные, стационарные, мобиль- 
ные, переносные); 

- производительности по озону: 

- большой мощности 
(более 100 кг/час); 

- средней мощности 
(от 5 до 100 кг/час); 

- малой мощности 
(до 5 кг/час). 


Известные 


радиолюбительские 

конструкции озонаторов 

Озонатор с поверхностным раз- 
рядом в настоящее время мало 
изучен и в радиолюбительских ус- 
ловиях достаточно сложен в приме- 
нении. 

Типичный пример озонатора с 
импульсным разрядом приведен в 
журнале “Радиолюбитель” №6/ 
2006 г. Один из недостатков озо- 
натора с импульсным разрядом ~ 
это достаточно высокое рабочее 
напряжение, подаваемое на газо- 
разрядное устройство. Разряд с ос- 
трия является более устойчивым 
при работе на влажном и запылен- 
ном воздухе, чем барьерный раз- 
ряд, но КПД такого озонатора при- 
мерно раз в пять хуже, чем у озо- 
натора барьерного типа. КПД мож- 
но повысить, внеся в разрядную 
зону дополнительные электроды. 

С простейшей схемой озонато- 
ра на барьерном разряде можно 


‚ ознакомиться по ссылкам в Интер- 


нете [3]. Ф 
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Прим. редакции: 

в следующем номере нашего жур- 
нала мы продолжим данную тему 
и рассмотрим вариант озонатора 
барьерного типа. 


БЕ Приглашаем к сотрудничеству организации, занимаюшиеся раз. | 
работкой, произвс ством, продажей электронных компонентов, ра- | 
лиоэлектронной аппаратуры, программного обеспечения лля при- 
кладных целей, а также научно-исслеловательские центры и учеб- 
ные завеления. На страницах журнала Вы можете разместить анон- 
сы новинок производства, описание интересных разработок в об- | 
ласти радиоэлектроники, теоретические материалы, справочные | 
данные радиоэлектронных компонентов. 
Журнал “Радиолюбитель” ~ это источник оперативной инфор- 
мации, читателями которого являются как ралиолюбители, так и | 
студенты и преподаватели технических учебных завелений. 
Жлем Ваших материалов! 
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Кодовый замок 


Введение | 
Идея создания такого устройства появилась после попытки 
‘изготовления на РІС16Е84 эмулятора таксофонных карт. Так 
как попытка оказалась неудачной, а информации по чип-кар- 
там было собрано немало, то оставалось найти применение 
этим самым картам. На одном из московских заводов, где 
работал тогда автор, в качестве полигона для испытания та- 
кого замка была выбрана дверь родного отдела. От идеи до 
готового устройства прошло месяца два-три, и вот в один из 
осенних дней на дверь (ту самую, из отдела) было прикреп- 
лено устройство для считывания чип-карт, с обратной (внут- 
ренней) стороны двери была прикреплена пластиковая ко- 
робка с платой устройства, в качестве самого замка был ис- 
пользован старый замок от двери подъезда. 

Втот момент хотелось создать нечто неординарное, что- 


то не похожее на существующие устройства контроля досту- . 


па. Конечно, уже существовали и смарт-карты, и таблетки, и 
много чего еще, но хотелось сделать то, что и было сделано. 
Сама идея использования в качестве ключей таксофонных 
чип-карт показалось очень выгодной, не нужно было поку- 
пать специальные ключи и считыватели к ним. 

Первой задачей было создание считывателя. Так как это 
замок, то было важно свести к минимуму время на считыва- 
ние карты. Многое здесь зависит от конструкции считывате- 
ля. Было придумано несколько вариантов, и выбран самый 
лучший. Карта вставляется в считыватель снизу чипом от 
себя, чипом вверх. Если карта считана, и она есть в памяти 
микроконтроллера и доступ разрешен, то замок открывает- 
ся, ана времяего открытия на считывателе двухцветный све- 
тодиод горит зеленым. 

Характеристики: и 

- считыватель - замок - кнопка открытия изнутри; 

- интерфейс пользователя: ЖК индикатор, три кнопки, 
система меню; 

- звуковая сигнализация событий устройства, двухцвет- 
ный светодиод на считывателе; 

- 65533 комбинации кодакарточки, считываются два млад- 
ших байта номера карточки. 
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Павел Попов 
г. Москва ‘ 


Считыватель 

Нарис. 1 приведена конструкция считывателя, детали заго- 
товлены из эпоксидной смолы. Сама считывающая часть из- 
готовлена из куска фольгированного стеклотекстолита и 
обычных швейных булавок. Булавки изготовлены из проч- 
ной и упругой стали и сохраняют свою работоспособность в 
качестве контактов в течение нескольких лет. Когда карта 
вставляется, то контакты (булавки, имеющие круглый конец) 
пружинят, тем самым создавая надежное соединение с вы- 
водами чипа карты. 


Схема 

Первый вариант схемы был довольно прост: микроконтрол- 
лер, транзистор, три кнопки и еще несколько деталей. Была 
возможность подключения внешнего четырехразрядного све- 
тодиодного индикатора, что обеспечивало интерфейс для 
пользователя. 

На рис. 2 представлен второй вариант схемы с подклю- 
чением ЖК индикатора. Для стабильного запуска микрокон- 
троллера используется супервизор 051233. Можно исполь- 
зовать любой другой с временем задержки не менее100 мс 
и снизким активным уровнем на выводе Веѕеї. 
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кола нола Гота += кнопка + кнопка 
АЅСІС 
НАСТІ гом ир 
ВРЕМЯ отеытия пеосибтееть 
индия ОШБКИ повайить 


АЅСІС 


кнопка 
нано АЅСІС зливи 
кнопка „| 
[олма >> 
| Рис.3 | ИЗМЕНЕНИЕ УРОВНЯ ДОСТУПА 


Система меню 

Система меню позволяет пользователю изменять настрой- 
кии контролировать состояние ячеек памяти микроконтрол- 
лера, то есть просматривать, добавлять, заменять, удалять 
карточки из памяти (рис. 3). 

Меню “НАСТРОЙКИ” 

Меню “ВРЕМЯ ОТКРЫТИЯ" позволяет изменять время 
открытия замка от 1 до 9 с. 

Меню “ИНДИКАЦИЯ ОШИБКИ” позволяет включить или 
выключить звуковую сигнализацию при не верном считыва- 
нии карточки, не верным считыванием считается 0000 или 
РЕЕЕ. А 

Меню “РЕЗЕРВ” резервное меню “пустышка”. 

Меню “КЛЮЧИ” 

Меню “ПРОСМОТРЕТЬ” просмотр ячеек памяти для хра- 
нения карточек, 

Меню “ДОБАВИТЬ” добавление карточек в память мик- 
роконтроллера, при наличии свободной ячейки. 

Меню “ЗАМЕНИТЬ” замена карточки на другую, если та- 
кой в памяти нет. 

Меню“УДАЛИТЬ” удаление карточки из памяти, освобож- 
дение ячейки. 

Изменеие уровня доступа 

Изменение уровня доступа позволяет запретить доступ 


в помещение тем, чьи карточки занесены во второй список. · 


Уровень доступа можно изменить изнутри, путем нажа- 
тия на кнопку ЅА4 “АЅС/С”, или снаружи, любая карточка из 
первого списка считанная устройством, автоматически сни- 
мает ограничение доступа для карточек второго списка. 


Программа 
Номера карточек сохраняются в пользовательской йаѕћ-па- 
мяти. Так как ее объем составляет всего 64 байта, а исполь- 
зуются два байта номера карточки, то можно сохранить 32 
карточки. Служебную информацию тоже надо где-то хранить 
(время открытия и уровень доступа), и для этого выделено 
два байта, значит можно сохранить 31 карточку. Организо- 
вано два списка, в первом 10 карточек, во втором 21, первый 
список является главным, то есть карточки, в него входящие, 
не ограничиваются в доступе; карточки второго списка мо- 
гут быть ограничены в доступе, ‘снять ограничение можно 
либо кнопкой ЗА4 “АЗС/С”, либо считыванием любой кар- 
точки из первого списка. Устанавливается ограничение" той 
же кнопкой А4 “АЗС/С”. 

Так как устройство является полностью функционально 
завершвнньм, а именно предоставляет пользователю гиб- 
кую систему меню, изменение настроек, контроль памяти, 


АВТОМАТИКА 


то программа получается не маленькая. Некоторые версии 
занимали все пространство памяти программ до последне- 
го байта, но оптимизация позволило уменьшить объем кода. 

Основные подпрограммы 

Структура программы (не алгоритм): 

Основной цикл программы 


маіп: маі 
Ыёс1і гас 


ғожидание прерываний 
;уфлаг чтения карточки устанавливается 
;в прерывании от считывателя порт В 


31; гасоп ; обработка события 


БЕЕН аоог ‚флаг открытия двери кнопкой 
‚устанавливается в прерывании от порта А 

312 Чур ; обработка события 

БЕН Бел ;флаг устанавливается в прерывании 


јот порта А кнопки >> цепи С 


јп2 БЫслоп обработка события 


БЕЕН біт флаг прерывания от таймера для мигания 
• ; светодиода 
ј2а аіл ;возврат на всякий случай 


Подпрограмма считывания номера карточки 
; КЕАрСОр 
геаасоа; 
роѕћ #с | 
1дг #с,078һ ;выделяем сегмент памяти данных 
микроконтроллера для сохранения 
;считанного номера карточки 


оу] с3,47 укол-во импульсов подаваемых на счетный 
;вход карточки до байтов с номером 
поу1 с4,2 кол-во байт в номере карточки 
151 ак ‚вывод карточки геѕеб _/- 
јѕзг с1оск ; импульс на счетный вход 
рісі Аг ;вывод карточки гезее -\_ 
сі: јѕг с]јоск }импульс на счетный вход 
Іоор сЗ, сі ; задержка 


с18: тоуі с3,8 
јзг сіоск 


‚счетчик бит для принятия байта 
ѓимпульс на счетный вход 


Ыс аа 

ј2 |] 

151 с5,00016 

јшр сга 
50; БС с5,00016 
сга: дес с3 


;проверка вывода данных карточки 


ј2 ехсоа 1 
381 с5 ‚сдвиг влево на один разряд 
Эр с18+1 
\ * 
ехсоа 1: аесс4 \ 


32 ехсоа 
шоу с0,с5 
шоу шр, с0 


‚младший считанный байт сохраняем в С0 
; резервирование во внешнем сегменте 
;для других подпрограмм 

Эпир с18 


ехсоа: шоу —с1,с5 ; старший считанный байт сохраняем в С1 ° 
поу Ётр1,с1 ;резервирование во внешнем сегменте 
;для других подпрограмм 


упр рорсгїз ;Выход с восстановлением адреса сегмента 
;#С используется одна точка выхода для 
‚всех п\п изменяющих адрес сегмента #С 


Код программы (файл 2СО2АМ.гір) вы можете загру- 
зить с сайта нашего журнала и сайта автора: 

ВИр:/Лилму.гаФоНда.сот (раздел “Программы”) = 

Мр://соттипідие.пагоа.гц/гаток1878.ћМт $ 
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“Было бы интересно купить стиральную машину или кухонную пли- 
ту, которые по окончании работы отправляли бы $М$ на телефон. Да 
и стоить подобное решение будет не слишком много - при покупке 
оптом “потрохов" от телефона можно уложиться в 25-30 долларов США 
за комплект. Более дешевым и сердитым вариантом можно считать 


установку маленькой сирены. 


Так легко модернизировать много чего в квартире или на даче - 


было бы на то желание”. 


Рассылка Интернет “Идеи менеджмента”, автор Андрей Малыгин 


Сигнализатор окончания (приостановки) работы 
стиральной машины на базе датчика М55-1-3 


Бытовая стиральная машина 
Затзипд 5821М хорошо зареко- 
мендовала себя по своему прямо- 
му назначению – стирке белья в по- 
луавтоматическом режиме. Одна- 
ко ее производитель (и всех сти- 
ральных машин аналогичного 
класса) не позаботился добавить к 
злектронной начинке узел звуко- 
вой сигнализации об окончании 
(приостановке) цикла работы. По- 
зтому, зксплуатируя “тихие” сти- 
ральные машины? подобные зтой, 
потребитель (мы с вами) не знает, 
когда закончился цикл стирки (зна- 
еттолько примерно). Зная об окон- 
чании цикла работы стиральной 
машины, можно оптимально ис- 
пользовать свое время: ложиться 
спать, предварительно вынув и 
развесив белье, если процесс стир- 
ки происходит вечером, заправить 
новую порцию белья для стирки и 
повторить цикл, заниматься други- 
ми делами, зная, что стиральная 
машина закончила работу. 

В этом призвана помочь звуко- 
вая сигнализация. 

Кроме того, звуковая сигнали- 
зация необходима в случае сбоя в 
нормальном цикле работы сти- 
ральной машины (например, не 
уравновешено белье в барабане и 
другие ошибки) – пользователь мо- 
жет вовремя подойти и исправить 
ситуацию. Важным доводом, гово- 
рящим в пользу звуковой сигнали- 
зации об останове стирки являет- 
ся также момент, когда из-за сухо- 
сти белья стиральная машина-ав- 
томат останавливает стирку и сво- 
ими индикаторами (только свето- 
выми) показывает о необходимос- 
ти внимания к процессу человека. 


в [| 
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Если не долить кондиционер белья, 
в зтом случае через 5...6 мин стир- 
ка пойдет дальше, и в результате 
пользователь получит белье слиш- 
ком жесткое. Сигнализация об ос- 
танове стиральной машины для до- 
лива кондиционера белья привле- 
чет внимание человека – процесс 
стирки будет выполнен оптималь- 
но хорошо. 

Добавить узел сигнализирова- 
ния к стиральной машине может 
любой радиолюбитель. Для зтого 
не требуется “вскрывать" корпус 
стиральной машины, а всего лишь 
собрать простое злектронное уст- 
ройство, рекомендуемое автором, 
и подключить к нему промышлен- 
ный датчик удара автомобильной 
сигнализации. Датчик удара верти- 
кально крепится на “липучке” к кор- 
пусу стиральной машины в любом 
удобном месте. 

Принцип действия устройства 
основан на использовании зффек- 
та небольшой вибрации, которая 
сопровождает работу стиральной 
машины при цикле стирки. Чув- 
ствительный датчик удара воспри- 
нимает вибрацию крутящегося 
внутри барабана стиральной ма- 
шины и преобразует ее в управля- 
ющий сигнал для звукового гене- 


ратора. Управляющий сигнал обра- · 


батывается злектронным устрой- 
ством-адаптером, которое в свою 
очередь управляет датчиком - по- 
дает питание с задержкой, чтобы 
звуковая сигнализация сработала 
при окончании цикла стирки, и не 
срабатывала бы в промежутках, 
при сливе и наборе воды, а также 
пока стиральная машина не ис- 
пользуется (выключена). 


Питание дополнительного злек- 
тронного устройства-адаптера осу- 
ществляется стабилизированным 
источником питания с выходным 
напряжением 12 В и максималь- 
ным током 0,3 А. Используется про- 
мышленный адаптер ТВ-182С (или“ 
любой аналогичный). Для него тре- 


.буется отдельная розетка с напря- 


жением осветительной сети 220 В 
(или удлинитель). 

Электрическая схема устрой- 
ства с точками подключения к вы- 
ходным контактам датчика пред- 
ставлена на рис. 1. 

Общее включение осуществля- 
ют замыканием контактов включа- 
теля $В1 одновременно или после 
пуска стиральной машины. На зле- 
ментах Ві, С2, 001.1, А2, УТ1 со- 
бран узел задержки подачи пита- 
ния на датчик удара М$$-1-3, под- 
ключаемый соответственно к точ- 
кам А, В, С. 

В первый момент времени пос- 
ле подачи питания оксидный кон- 
денсатор С2 начинает заряжаться 
через резистор А1 – на выходе зле- 
мента 001.1 низкий уровень напря- 
жения, транзистор УТ1 закрыт, пи- 
тание на датчик удара (точка А) не 
поступает. Зарядка конденсатора 
С2 производится малым током, по- 
зтому время задержки составляет 
примерно 10...12 мин. По проше- 
ствии зтого времени на ‘выходе 
001.1 присутствует высокий уро- 
вень, транзистор \УТ1 открывается 
и напряжение питания поступает 
на датчик, зажигается индикатор- 
ный светодиод Ні 1. 

Пока стиральная машина рабо- 
тает, создает вибрацию, улавлива- 
емую датчиком удара, в точке С 
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низкий уровень. Он инвертируется 
логическим элементом 001.2, сно- 
ва инвертируется логическим зле- 
ментом 001.3 и поступает через 
ограничительный резистор в базу 
транзистора УТ2, поддерживая его 
в запертом состоянии, звуковой 
капсюль с встроенным генерато- 
ром прерывистого сигнала не ак- 


тивен. На элементах 001.2, 001.3 ` 


собран узел задержки включения 
звуковой сигнализации в процессе 
стирки. 

С выхода элемента 001.2 на 
вход злемента 001.3 поступает вы- 
сокий уровень, он заряжает оксид- 
„ный конденсатор СЗ, благодаря ко- 


торому этот уровень поддержива-. 


ется на входе злемента 001.3 вте- 
чение нескольких минут, даже ког- 
да вибрации стиральной машины 
нет и в точке С > высокий уровень 
напряжения. Это сделано для того, 

‚чтобы звуковая сигнализации не 
срабатывала во время слива-зали- 
ва воды, в паузах между вращени- 
ем барабана. Диод \О1 необходим 
для уменьшения тока утечки кон- 
денсатора СЗ через злемент 001.3. 
Он сберегает заряд конденсатора 
{продлевая выдержку времени) в 
те моменты, когда на выходе 001.2 
низкий уровень. 

Когда стиральная машина за- 
кончила работу, всякая вибрация 
прекратилась, в точке С окажется 
высокий уровень напряжения, на 
выходе 001.2 – низкий уровень. По 


Сі 
700,0*16 В 


001 - К561ЛА? 


Рис. 1. Электрическая схема устройства сигнализирования для датчика удара М$$-1-3 
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мере разряда оксидного конденса- 
тора СЗ через резистор В4 и вход- 
ные цепи злемента 001.3 на выхо- 
де инвертора (вывод 10 001.3) ока- 
жется высокий уровень, транзис- 
тор УТ2 откроется и; на капсюль 
НА1 будет подано найряжение пи- 
тания - он зазвучит. НА1 будет ос- 
таваться во включенном состоянии 
до тех пор, пока не будет выклю- 
чено питания устройства. 

Значения элементов СЗ и В4 по- 
добраны таким образом, чтобы за- 
держка включения НА1 при окон- 
чании работы стиральной машины 
составила 2 мин. Этого времени 
Также достаточно в том случае, 
если стиральная машина останови- 
лась из-за локальной неисправно- 
сти (неуравновешенно белье, боль- 
шой или малый вес загруженного 
белья, необходимость долива кон- 
диционера белья и аналогичных). 

Оксидный конденсатор С2 сгла- 
живает пульсации напряжения пи- 
тания. 

В налаживании приставка не 
нуждается. При необходимости по- 
рог чувствительности датчика ус- 
танавливают регулятором на его 
корпусе. 

Микросхема 001 — К561ЛАТ?, 
К561ЛЕ5. Включатель 5В1 – мини- 
тумблер МТ$-1 или аналогичный. 
Все постоянные резисторы типа 
МЛТ-0,25. Оксидный конденсатор С1 
типа К50-24, К50-29, КБО-35 или ана- 
логичный. Светодиод НІЛ: любой с 


581 "ВКЛ." 
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квыв. 14 001 


кАрис. 1 (+0п) тзз-1-1 
красный провод 

кВрис. 1 А 
чарныйй провод 


И квыв. 7 001 


КЕ кСрис. 1 
Выход тѕ-1-1 
белый провод 


током 5...12 МА, например, типа 
Е635ВС, КИПД14А, КИПД-36, 
15035ВС-С, КИПД41Б1-М. Транзи- 
сторы УТ1, МТ2 можно заменить на 
КТ630, КТ815, КТ817 с любыми бук- 
венными индексами. Звуковой кап- 
сюль с прерыванием НА1 можно по- 
добрать любой другой, например, 
КР|-23131, НСО9ОЗЕ, ТВ-1203У или 
аналогичные, рассчитанные на по- 
стоянное напряжение в диапазоне 
3...15 В. Подключать капсюль НА1 
следует в соответствии с полярно- 
стью, указанной на его корпусе. 


О выборе датчика 

Среди многочисленных датчиков со- 
стояния встречаются всевозможные 
приборы, поражающие подчас сво- 
ими конструктивными особенностя- 
ми. При разработке датчиков учиты- 
ваются важные практические пара- 
метры – компактность, чувствитель- 
ность, надежность (высокий коэф- 
фициент наработки до отказа), ми- 
нимальное наличие механических 
частей, универсальность в примене- 
нии, работа в широких диапазонах 
окружающей температуры и напря- 
жения питания, отсутствие помех 
другим устройствам, минимальное 
потребление тока и другие. 

Одним из доступных датчиков 
является датчик удара (датчик со- 
трясения), применяемый в различ- 
ных устройствах автомобильных ох- 
ранных сигнализаций. Как правило, 
при смене автомашины, смене сиг- 

нализации и в других 
сходных случаях “арсе- 
нал” радиолюбителя 
пополняется злектрон- 
ными блоками и узла- 
ми старой сигнализа- 
ции. Кроме того, дат- 
чик сотрясения (удара) 
можно приобрести в ма- 
газине отдельно от бло- 
ка сигнализации — сто- 
ит он недорого. Устрой- 
ства датчика удара для 
охранных автомобиль- 
ных сигнализаций раз- 
личных моделей прин- 
ципиально не отличают- 
ся. Разобрав ‘датчик 
удара М55-1-3, я скопи- 
ровал электрическую 
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4,7*16 В 


Рис. 2. Электрическая схема датчика удара М$$-1-3 


схему, которая представлена на 
рис. 2. 

Внешний вид промышленного дат- 
чика сотрясения (удара) М$$-1-3 по- 
казан на рис. 3. 

Детали датчика, в том числе $МО- 
элементы, были внимательно изучены, 
их электрические характеристики 
сравнены с характеристиками анало- 
гичных отечественных злементов, в ре- 
зультате оказалось возможным адап- 
тировать датчик удара М$$-1-3 в уст- 
ройство звукового сигнализирования 
об окончании (приостановке) цикла 
работы стиральной машины. 


Описание конструкции и работы 

датчика удара 

Особенность конструкции датчика 
(рис. 2) во взаимодействии микросхе- 
мы-компаратора ОА1 с индуктивным 
датчиком 11. Катушка Е1 намотана на 
круглом пластмассовом каркасе диа- 
метром 8 мм проводом ПЭЛ-1 диамет- 
ром 0,6 мм внавал и содержит 150 вит- 
ков. Напротив катушки Ё1 на расстоя- 
нии 1...2 мм расположен кусочек фер- 
рита круглой формы размерами 4х9 мм 
на специальных подвесках из эластич- 

` ной резины так, что феррит при сотря- 
сении вибрировал на свободном рас- 
стоянии до каркаса катушки Ш. 

Переменный резистор В1, вклю- 
ченный как ограничитель тока, позво- 
ляет регулировать чувствительность 
датчика. При верхнем (по схеме) по- 
ложении движка переменного резис- 
тора А1 чувствительность узла макси- 
мальная. . 

При отсутствии механических воз- 
действий на датчик, магнитное поле и 
ток, протекающий через катушку |1, 
носят постоянный характер. Ток в 


данной цепи настолько мал, что его не 
удалось зафиксировать микроампер- 
метром с пределом измерения 100 мкА. 
Оксидный конденсатор С2 не пропус- 
кает постоянную составляющую на- 
пряжения на вход компаратора (вывод 
20А1), Баланснапряжений между вхо- 
дами компаратора (выводы 1 и2 ОА1) 
не нарушается, поэтому на выходе 
компаратора (вывод 7 ОА1) присут- 
ствует низкий уровень напряжения. 
Индикатор состояния узла — светоди- 
од Ніл не светится и напряжение в 
базе транзистора УТ1 недостаточно 
для его открывания. Между общим 
проводом и выходом (О,) – точка С — 
присутствует разница потенциалов 
(напряжение), близкое к напряжению 
источника питания. 

При незначительном сотрясении 
ферритового сердечника вблизи ка- 
тушки ія в ней кратковременно созда- 
ется ЭДС электромагнитной индук- 
ции, возникает ток и напряжение 
50...80 мкВ. Скачок напряжения (им- 
пульс) беспрепятственно пропускает 
оксидный конденсатор С2 на вход ком- 
паратора ОА1. 

Компенсационные цепочки в раз- 
ных плечах компаратора (состоящие из 
элементов У01, ВЗ иМ02, А4) настрое- 
нытаким образом, что даже минималь- 
ного сигнала, вносящего дисбаланс 
напряжения на входах микросхемы, 
оказывается достаточно для срабаты- 
вания внутренней схемы сравнения на- 
пряжений и появления на выходе ком- 
паратора высокого уровня. Напряже- 
ние высокого уровня на выводе 7 ОА1 
включает светодиод Ні, сигнализиру- 
ющий о воздействии на датчик. Далее 
этот сигнал проходит через ограничи- 
тельный резистор Н7, детектируется 


——————————— 


+0п=12 В 


Џвых. 


Рис. 3. Фото датчика М$$-1-3 


диодом \03 и через ограничительный 
резистор Н9 поступает в базу транзис- 
тора УТ1. В момент появления напря- 
жения на выводе 7 микросхемы ОА1 за- 
ряжается оксидный конденсатор С4. Он 
включен в схему для того, чтобы обес- 
печить плавную задержку выключения 
узла (на 2...3 с), иначе включение на- 
грузки будет напоминать дребезг кон- 
тактов, и носить хаотичный характер. 
Благодаря наличию оксидного конден- 
сатора С4 транзистор УТ1, открывшись 
от импульса напряжения, закроется 
только через 2..3 с после завершения 
управляющего импульса. 

Поступившее в базу транзистора 
\УТ1 напряжение высокого уровня от- 
крывает его и изменяет состояние 
выхода узла: между положительным 
выводом источника питания (точка А) 
и контактом О, (точка С) теперь при- 
сутствует напряжение источника пита- 
ния, а между общим проводом (точка 
В) иЦ, „„ (точка С), соответственно, на- 
пряжение равно нулю. 

Выпрямительный диод \О4 защи- 
щает микросхему от перенапряжения 
источника питания и обратного случай- 
ного включения О „. Оксидный конден- 
сатор С1 сглаживает пульсации напря- 
жения. Устройство стабильно работа- 
ет в диапазоне напряжения питания 
+7...+16 В. Ток потребления в режиме 
покоя не превышает 5 МА. 

Элементы устройства компактно 
смонтированы на печатной плате, зак- 
репленной в пластмассовом корпусе 
(см. рис. 3), который на “липучке” вер- 
тикально прикрепляется к несущим 
конструкциям внутри кабины автомо- 
биля. 


б (Окончание в №12/2006) 
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Александр Цаплин 
(2:5053/55 @їаопеї.огд) 
г. Саратов 


Схожих схем, где в качестве излу- 
чателя света применяются свето- 
диоды, при питании от одной или 
двух батареек напряжением 1,5 В, 
в Интернете много, но цены на мик- 
росхемы ОС-ОС преобразователей 
зачастую слишком высокие: напри- 
мер, МАХ1795 фирмы МАХІМ [1] 
стоит оптом от 8 950, а микросхе- 
ма МАХ756 той же фирмы -6 950, 
и требует много дополнительных 
элементов в обвязке. 

Случайно обнаружил относитель- 
но дешевую (<1 950) ИМС серии 
МСР1400А фирмы “ОМ Ѕетісопаџисїог” 
[2]. Типовая схема включения ИМС 
{3] приведена на рис. 1. В зависи- 
мости от индекса выходное напря- 
жение у серии МСР1400 составляет: 

- МСР1400А5М319Т1 = 1,9 В; 

- МСР1400А8М№25Т1 = 2,5 В; 

- МСР1400А5М27Т1 = 2,7 В; 

- МСР1400А$МЗОТ1 = 3,0 В; 

- №МСР1400АЗМЗЗТ1 = 3,3 В; 

- МСР1400А5М50Т1 = 5,0 В. 

Применяем ИМС ОС-ОС конвер- 
тера №МСР1400АЗМЗЗТ1 (3,3 В), т.к. 
на “сверхярких” светодиодах пада- 
ет напряжение в пределах 
~3,18...3,21 В; и применение, на- 
пример, 5-ти вольтовой микросхе- 
мы (например, МАХ756) нерацио- 
нально и приводит к снижению 
КПД устройства из-за того, что на 
резисторах рассеивается пример- 
но половина всей энергии. : 

Электрическая принципиальная 
схема фонарика максимально про- 
стая и приведена на рис. 2. 

Замечено, что “сверхяркие" све- 
тодиоды белого свечения диамет- 
ром 5 мм, при одинаковом номи- 
нальном токе 20 мА, субъективно 
светят ярче, чем 5 штук светодиодов 
диаметром З мм; применение в ка- 
честве осветителей светодиодов 
большего диаметра сильно увеличи- 
вает конструкцию, а применение 
одного однокристального светодиода 
сильно уменьшает зону освещения, 
что не всегда приемлемо. На рис. З 
это хорошо заметно: слева в фонари- 
ке применен осветитель из 5 шт. 
“сверхярких” белых светодиодов 


АВТОМАТИКА 


Светодиодный фонарик 


начинает работать, В 


сохраняет работоспособность, В 
- максимальный выходной ток, мА 
- частота преобразования, кГц 


| - диапазон рабочих температур, °С 


Технические характеристики: 
- минимальное напряжение, при котором преобразователь 


- минимальное напряжение, при котором преобразователь 


Овх. О 


и01 


ЕТ 22 мкГн Урт 
У 


ОАТ МСР1400А 
[СЕ 1х5 


ОА! 
Р1400АЗМЗЗТ1 
мс М3 1 Р1...К5 - 5,1 
+Вход 1х СЕН = 

>22 мкГн*1,1 А 6 | в 25 

сі см ошт т 
10,0*16 В ввочов Фи *°° 
02 моб 


смо 


диаметром З мм (см. рис. 5), справа 
— 5 шт. “сверхярких” белых светоди- 
одов диаметром 5 мм (см. рис. 7) – 
последний светит заметно ярче. 
Выбор именно 5 штук светодио- 
дов обусловлен номинальным то- 
ком светодиодов – 20 МА, и макси- 
мальным выходным током ИМС 
преобразователя - 100 мА. При при- 
менении других светодиодов на 
другой номинальный ток, количе- 
ство и номинал добавочных резис- 
торов необходимо скорректировать. 
В качестве осветителя мною ис- 
пользовались 5 шт. белых “сверхяр- 
ких” светодиодов фирмы Кіподбгіоћї 
ЕІесігопіс Со. 12а. [4] 1-7114РМС по 
-0,5 ОЅ0/шт. (1200 мКд, пр. = 20 мА, 
видимый телесный угол 20 град.). 
Можно применить три светодиода 
ТСМ5100 по -1 О$0/шт. фирмы 
Міѕһау Іпіейесһпоіоду, пс. [5] (5000 мКд, 
Іпр. = 30 МА, видимый телесный угол 
18 град. — яркость будет выше). Пос- 
ледовательно каждому светодиоду 
включаются выравнивающие рези- 
сторы сопротивлением 5,1 Ом. В 
зависимости от типа “сверхяркого” 


—_- 


светодиода добавочные резисторы 
лучше подобрать “по месту” по но- 
минальному току 0,02 А для каждо- 
го (или 0,03 А в случае применения 
з шт. ТЕСМ/5100). . 

В качестве источника питания — 
одна или две последовательно со- 


· единенных батарейки на 1,5 В либо 


2 аккумулятора типа АА. Остаточ- 
ное напряжение, при котором пре- 
образователь сохраняет работос- 
пособность - 0,9 В (а если не вык- 
лючать, то до 0,2 В), т.е. в случае 
использования 2-х последовательно 
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соединенных батарей остаточное 
напряжение на каждом элементе 
будет около 0,45 В (0,1 В), что при- 
ведет к их полному разряду (в слу- 
чае использования ММН аккумуля- 
торов такой глубокий разряд луч- 
ше не допускать). 
Экспериментально было установ- 
лено, что чем больше индуктивность 
~ тем лучше, т.е. смело можно при- 
менять 40...50 мкГ вместо 22 мкГ, 


главное — диаметр провода индук- · 


тивности, т.к. в случае применения 
индуктивности с малым диаметром 
провода (менее 0,2 мм) преобразо- 
ватель может не развить номи- 
нальное выходное напряжение. В 
качестве сердечника для катушки 
индуктивности можно использо- 
вать кольцевой сердечник (рис. 4) 


или взять готовый дроссель из ста-. 


рого компьютерного БП – верти- 
кальный стержень диаметром 2 мм 
длиной 5 мм. Диод Шоттки можно 
взять оттуда же, находится по ми- 
нимальному падению напряжения. 

Все детали – ЗМО для поверх- 
ностного монтажа, резисторы рас- 
паиваются прямо на ножки свето- 
диодов. 

Монтаж объемный: индуктив- 
ность, на нее сверху ИМС ОС-ОС 
преобразователя, танталовый кон- 
денсатор, диод Шоттки - все это спа- 
ивается в маленький микромодуль. 


АВТОМАТИКА 


вставляется в цоколь от старой лам- 
пы (рис. 5) либо (при применении 5 мм 
светодиодов) в отражатель: снизу – 
микромодуль (рис. 6), сверху — модуль 
светодиодов (рис. 7). 

Субъективно, фонарик светит 
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Музыкальный звонок 


Вариант 1 


Павел Сироткин 
`г. Санкт-Петербург 


Начиная свое знакомство с микроконтроллерами АУА, пытался на- АЗ 
писать свою первую программу типа “Не!о \\Мопа”. Только просто “по- 
моргать светодиодом”, как рекомендуют во всех учебниках, было не 
интересно... Результатом стала программа для АТ9052313, которая 
проигрывает 5 мелодий. 

Данное устройство (рис. 1) можно использовать в качестве двер- 
ного звонка или музыкальной шкатулки. 

Сами исполняемые мелодии вынесены в отдельный файл 
“Мизоп.с”. Ноты взяты из кодов мелодий для мобильного телефона 
“МОК!А”. Желающие могут сами написать свои мелодии. 

Программа занимает 995 байт ПЗУ. Вместо АТ9052313 можно 
использовать АТТіпу231 3 (отдельная программа для АТТіпу). При этом 
фузы у АТТіпу должны быть записаны следующим образом: 

СКЗЕЕ = Е – задана работа от внешнего кварца; 

СКОМ = 1 – предделитель отключен. 
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Управляющая программа обес- 
печивает следующие действия: 

- нажатие на $В1 включает вос- 
° произведение; 

- нажатие на кнопку ЗВ2 пере- 
ключает мелодии. 

Во время проигрывания мело- 
дии микроконтроллер не реагирует 
на нажатие кнопок. 


Вариант 2 

Понятно, что простые одното- 
нальные мелодии на сегодняшний 
день уже не могут вызвать востор- 
га у благодарных слушателей. За 
примерами далеко ходить не надо 
— вспомним звонки для сотовых те- 
лефонов. Еще совсем недавно они 
были простые, а сегодня все МРЗ, 
МЮ! да МАУ. Иными словами ~ на- 
ступила эра полифонии. 

Как оказалось, АМВ довольно 
слабенький контроллер и про- 
граммно воспроизводить М!0| или 
МРЗ ему “не по зубам”. А вот МАУ, 
точнее, разновидность его РСМ, да 
с небольшой частотой дискретиза- 
ции он довольно неплохо воспро- 
изводит. Вот только размер этих 
У/АУ-файлов не внушает оптимиз- 
ма. Памяти никакого АМН не хва- 
тит, чтобы хранить в нем аудиодан- 
ные. Хорошо, что существуют 
флэш-карты, которые позволяют 
записать на них большой объем по- 
лезной информации. 

Второй вариант звонка (рис. 2) 
реализован на АТтедаз2. На рези- 


сторах В1...Віб собран простей-. 


ший ЦАП. Вместо транзистора \УТ1 
можно подключить интегральный 
УНЧ, например, на ТОА2003. Мож- 
но использовать как ММС, таки $0 
карту. На схеме не показаны ста- 
билизаторы напряжения на 12 Ви 
3,3 В. 

Карта памяти должна быть отфор- 
матирована под файловую систему 
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рр 
АТтеда32 


РАТ16. Мелодии для воспроизведе- 
ния необходимо сохранить в форма- 
те МАУ 8 бит, 16000 кГц, моно. Сде- 
лать это можно любым редактором 
УМАМ-файлов. Допускается записать 
на карту до 10 мелодий под имена- 
ми “тцѕоп 01 .мау”.. .“тиѕоп 10.мау”. 
Файлы другого формата и с други- 
ми именами воспроизводиться не 
будут. 

После подачи напряжения пита- 
ния устройство инициализирует 
ММС/8р карту и готово к работе. 
Нажатие на кнопку $81 включает 
воспроизведение текущей мело- 
дии (сразу после подачи питания — 
это мелодия с именем “тизоп 
01. мам”). Нажатие на кнопку 5В2 вос- 
производит следующую мелодию. 


Переключение мелодий осуществ- 
ляется по кругу, т.е. после после- 
дней найденной мелодии с именем 
“тизоп” (максимально ~ “тизоп 
10.№ау”) будет воспроизводиться 
мелодия с именем “тизоп 01 мау”. 
Программа занимает 5200 байт 
ПЗУ. При наличии опыта програм- 
мирования можно добавить под- 
держку значительно большего ко- 
личества мелодий или еще каких- 
либо вспомогательных функций. 


Программы с исходными кода- 
ми (файлы ти$2уоп_У1Т.р и 
ти$2уоп_\2.71р) вы можете загру- 
зить с сайта нашего журнала: 

Бир:/Аммим га Нда. сот 
(раздел “Программы”) 


& 


Д Вниманию читателей! 

Для тех подписчиков нашего журнала, кто не имеет доступа к сети Интернет, 
редакция предоставляет возможность получить прошивки, программы, чертежи 
печатных плат на электронных носителях. 


Заявки ждем по адресу: 
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РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2. 


Николай Ивашин 
г. Минск 


Продолжение. Начало в №10/2006 


Казалось, это нереальная задача – 
сделать релаксационный генератор, 
изменяющий свою частоту на вели- 
чину четыре порядка (!) (от 1000 до 
0,01 Гц) за счет только одного часто- 
тозадающего элемента (В). 

Формула частоты релаксационно- 

°го генератора [7]: 


1 
Е = ————————, 1) 
Аст" Чош 
у, -О а 


где Ц, – напряжение питания, О. — 
напряжение зажигания, О, – напря- 
жение гашения неоновой лампочки; 
убеждает в том, что наибольшую ве- 
личину значения логарифма и, следо- 
вательно, наименьшее значение час- 
тоты (при тех же ВС) можно получить 
при Ч, чуть большем значения (Ц „„ (на 
доли вольта). 

При зтом влияние величины лога- 
рифма тем большее (3...20 раз}, чем 
меньше разница Ц, от О... 

У неоновых лампочек НІ1, Ні2 
напряжение зажигания Ц. „ стабиль- 
ное (95СГ-9 -- стабиловольт, не даром 
так называется). Напряжение питания 
Ч, тоже стабилизировано АО и ста- 
билитроном М03, “гасящим” избыток 
напряжения до Ч = 95,3 В. Выбортипа 
лампочек также объясняется их ши- 
роким полем зрения (180°) за счет 
“впаянных” в торцах линзочек. 

Практически, при А2 = 15 кОм ча- 
стота генератора 100 Гц; при полно- 
стью включенном потенциометре ВЗ 
+ ВА = 1,5 МОм - 1 Гц; при В, м = 
150 МОм - 0,01 Гц. Резисторы 
А5...А1З (С3-14-0,125) подбираются 
из двух-трех последовательно совди- 
няемых резисторов так, чтобы сум- 
марное значение величины всех пре- 
дыдущих резисторов и собственного 
соответствовало среднестатистичес- 
кой частоте основной болезни части 
диапазона частот (положения М пере- 
ключателя $А1). Положениями М по- 
тенциометра АЗ выбирается прият- 
ная, то есть резонансная пациенту 
частота. 

На рис. 2 графически отображе- 
но, как сетевое напряжение 50 Гц Ф 
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“Биоритм” 


ограничивается Ф варистором ВОЛ 
типа СН!-2-2 39 В; удваивается ® на 
№01, М02, С2, СЗ по частоте до 100 Гц 
и напряжению до 110 В; “гасится” © 
стабилитроном УОЗ КС215Ж и “вып- 
рямляется” конденсаторами С2, СЗ 
(не показано) до напряжения 95,3 В 
(подбором 03), которым С5 заряжа- 
ется до напряжения ЏО, последова- 
тельно соединенных неоновых лам- 
почек НЫ, НЕ? (кстати, Ч, „обеих ос- 
тается, каку одной [4]), что приводит 
к их свечению © и первому диффе- 
ренцированному импульсу © на об- 
мотке 5-6 трансформатора Т1, с ними 
соединенной последовательно, апри 
его разряде (с дозарядом) до напря- 
жения Ци и», а затем процесс во- 
зобновляется. К 

Переключатель ЅА1 применен на- 
борный барабанный, с оцифрованнь- 
ми положениями поворотного диска- 
ручки (ранее применялся в злектро- 
механических кодовых замках, в уп- 
равлении станками с числовым про- 
граммным управлением). 

Потенциометр ВЗ взят типа СПЗ-27 
(СПЗ-16, СПЗ-38В) 2,2 МОм + 30% 
0,115-0,25 Вт (иных нет) из конструк- 
тивных (габаритных) соображений, на 
его ось (рис. 3) насажена укорочен- 
ная часть дисковой ручки кассетного 
магнитофона “Соната-211”, имеющая 
оцифрованные (от 0 до 10) положе- 
ния, соответствующие 11 радиальным 
секторам НЗ, выступающим в “окне” 
корпуса 1 “Биоритма”. 

Резистор В2 МЛТ-0,5 15 кОм за- 
дает частоту 100 Гц (при М=0, М = 0) 
и предохраняет неоновые лампочки 
НЫ, НЕ? от разрушения электричес- 
кой дугой в них при случайном корот- 
ком замыкании (КЗ) резисторов 
А5...В13, хотя ток КЗ и так ограни- 
чен величинами конденсаторов типа 
К73-11: С1 —0,047 мкФ*250 В; С2, СЗ – 
0,47 мкФ*63 В; С4 - 0,022 мкФ*630 В; 
С5 – 2,2 МмКФ"6З В. 

Резистор В4 необходим для выс- 
тавления конечного значения 1,5 МОм 
параллельно соединенных ВЗ, В4 (с 
точность +1%) с целью добиться точ- 
ности хотя бы +3% повторяемости 


величин частот, соответствующих 
ММ-номеру кода болезни для разных 
экземпляров прибора “Биоритм” (+1% 
— допуск значения частоты сети 50 Гц). 
Иначе таблицу ММ кодов соответ- 
ствия частот болезни придется изго- 
товлять для каждого зкземпляра “Био- 
ритма” индивидуально. 

Трансформатор Т1 установлен 
типа 023. Это промышленный им- 
пульсный трансформатор блокинг- 
генераторов. старых военных радио- 
схем (железо -- ленточное 2х5 мм; об- 
мотки 1-2, 3-4 по 110 витков ПЭВ-2 
диаметром 0,1 мм; 5-6-- 35 витков того 
же провода). Выбран потому, что име- 
ет гарантированное пробивное напря- 
жение между обмотками 500 В, что 
обеспечивает необходимую электро- 
безопасность, и малые габариты. Он 
пропускает на выход Х1 только диф- 
ференцированные (пару) импульсы. 
Однако этого достаточно, так как их 
главная роль информационная —ука- 
зать адрес доставки нейронного им- 
пульса к болезненному месту (его аку- 
пунктурной точке), добиться выработ- 
ки условного рефлекса установления 
нейронной связи. 

Амплитуда импульсов на Х51 ус-° 
танавливается потенциометром А14 
типа РП1-50 10 кОм, РП1-60, РП1-74, 
СПЗ-196; полярность — поворотом 
на 180° вилки Х51, каждая сторона 
которой маркируется “ №" или “У”, 
соответственно распайке, в соответ- 
‘ствии с критерием приятности для па- 
циента (т.е. выставляется пациентом). 

В качестве корпуса “Биоритма” 
используется доработанная (рис. 3) 
полизтиленовая коробка размера 
127х56х20 мм с открывающейся 
крышкой (обычно применяется для 
хранения микросхем). Лишние пере- 
городки или их части удаляются, под- 
резая их острием остро отточенного 
скальпеля (у дна корпуса 1 – с обеих 
сторон перегородки). 
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В ПОМОЩЬ АВТОЛЮБИТЕЛЮ [—————————— 


Игорь Горский 
Ростовская область, г. Гуково 


Мигающий красный фонарь 


Этот простейший мигающий фонарь может собрать практически каж- 001 
дый радиолюбитель. Он может быть установлен как дополнитель- 
ный к основным фонарям стоп-сигналов, но не вместо основного. А2, 

Принципиальная схема устройства приведена на рисунке. Его 
основа – обычный симметричный мультивибратор на двух транзис- 
торах (МТ1, МТ2). На транзисторах МТЗ, УТ4 собран усилитель мощ- у 
ности для питания достаточно мощной нагрузки — лампы накалива- 
ния НІ1. Частота мерцаний лампы задается емкостью конденсато- 
ров С1 и С2. Емкость этих конденсаторов можно изменять в широ- 
ких пределах, добиваясь этим оптимальной частоты вспышек. Диод 
\01 служит для защиты устройства в случае неправильного под- 
ключения питания. 

Печатная плата дляустройства не разрабатывалась. Монтаж ус- 
тройства выполнен в корпусе стандартного красного фонаря для 
дополнительных стоп-сигналов. Устройство подключается. парал- 
лельно основным огням стоп-сигналов. Транзистор УТ4 желательно 


10,0*16 В 


установить на небольшой радиатор. Дополнитель- 
ный фонарь удобно разместить за задним стеклом 
автомобиля. 


| Идея применения подобного устройства возникла после посещения 


Сергей Кныш 
г. Киев ` | 


нескольких форумов, посвященных велосипедам, велолюбителям и ве- 
лосипедному оборудованию, а также в результате собственных вело- 
| сипедных прогулок. Результатом безуспешных попыток приобрести го- 
товое устройство стало решение разработать его самостоятельно. 
ү 


Велосипедный электрокомплект 


После этого на нескольких велофорумах было размещено 
сообщение с просьбой высказать свои предложения по тре- 
бованиям к функциональным особенностям данного элект- 
рокомплекта. Предложение вызвало довольно оживленное 
обсуждение и большое количество пожеланий по функцио- 
нальным особенностям и режимам работы комплекта, боль- 
шинство из которых были реализованы при разработке прин- 
ципиальной схемы (рис. 1). 

Функционально комплект состоит из: 

• Прерывателя сигналов поворота и Стоп-сигнала (МТ1, 
\Мт2 м01,%02, М04, М06, МТТ, УТ2) 

* Импульсного преобразователя напряжения (ОАЗ) 

• Устройства подзарядки аккумуляторной батареи (М03, 
ОА2, в качестве генератора желательно использовать элек- 
тродвигатель серии ДПР} 

• Ультразвукового генератора с качающейся частотой 
(001) 

Устройство функционирует следующим образом. 

Питающее напряжение от АКБ поступает на вход им- 
пульсного понижающего преобразователя напряжения, от- 
куда питание напряжением 9 В поступает на остальную 
часть схемы. 

При движении прямо и включенном питании работает 
светодиод 06, который работает в импульсном режиме бла- 
годаря встроенному генератору, и создает при этом пульси- 
рующийток через Н13, падение напряжения на котором при- 
водит к открыванию нижней по схеме секции \Т2, что обес- 
печивает импульсную работу стоп-сигнала. | 

° При торможении напряжение через контакты датчиков 
торможения подается на затвор верхней по схеме секции \Т2, 
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что приводит к непрерывному свечению стоп-сигнала. 

При включении указателя поворота в зависимости от на- 
правления поворота включается М01 или М04, подавая им- 
пульсное напряжение на соответствующие секции УТ1, од- 
новременно с этим через диод У02 или \065 постоянное на- 
пряжение поступает на затвор верхней по схеме секции \Т2, 


что приводит к непрерывному свечению стоп-сигнала при ми- 


гающем указателе поворота. 

При включении габаритного освещения питание подает- 
ся на соответствующие светодиоды заднего и переднего пла- 
фонов, и становится возможным включение основного ос- 
ветйтеля. Режим работы основного осветителя может быть 
выбран переключателем, включенным в схему стабилиза- 
ции тока на ОА1. В качестве излучателя основного осветите- 
ля желательно использовать светодиоды с боковой диаграм- 
мой излучения, что делает возможным оптическое согласо- 
вание их со стандартной оптикой дляламп накаливания. Это 
также делает возможным использование в качестве корпу- 
са для всего устройства обычной китайской велофары. 

При необходимости защиты от собак и/или комаров ис- 
пользуется ультразвуковой генератор с качающейся часто- 
той, састоящий из генератора модулирующих импульсов 
001.1, собственно ультразвукового генератора 001.2 и кас- 
када раскачки 001.3...001.6. 

Управление всеми режимами осуществляется посред- 
ством переключателей, вынесенных, для удобства, на руко- 
ятки руля подобно мотоциклам. 

В заключение хочу выразить благодарность всем, кто 
Высказал пожелания, так пригодившиеся при разработке этой 
схемы. 


Радиолюбитель - 11/2006 . 


на ручках привода генератором(мигающие), <. з = 
переднего и заднего тормоза рекомендуется а з 3605 И 
При движении прямо х2 ВВ-В2174; ВВ-В2171-С; ВВ-В4 174 & 5 к! -& 5 8 ау 
мигает х 135 $ Не 
СТОЛ-СИГНАЛ. Е а: "ТЫ 
При дключении указателя КУ у сЕ 3 з =. Ве 
поворота з 898 5 8 


или торможении 
СТОЛ-СИГНАЛ 
сдетится непрерывно. 


` К переключателям | 
управления осдешением 


При замыкании пары 
“яркость и яркость 1" 
увеличивается ток через 
основной осветитель 


К блоку осндбного осбешения 
и габаритного огня 


Освещение экрана белокомпьютера омо 
подключается к проводу габаритного 


осбещения 


К общему дыключателю 
питания 


К аккумуляторной 
батарее 


К датчикам торможения 


указателя поборота 


И73- И05 светодиоды со встроенным 


К блоку СТОП-сигнала, 
гпдаритногоогня 
и указателя подоротод 


е 


МЛТ -0.25 


К арафону указателю подорота 


х8 
[9] 
[2 М8 
\Е-2 


К осветители экрана делокомльютера 
хао 


ІХН-Ри07 


сдетодисди МЅРИ50085 


ГАБАРИТ 


ІХН-Вт0ї, 


Основное освещение сдетодиоды 
или аналогичные 


других производителей 


Переключатели упрадления освещением 


Выключатель 


габаритного 
х15 о2ня ` Выклочатель 


оснобного 
осдешения 


__ Указатель поборота ЛЕВЫЙ 


Переключатель 
яркости оснобного 
осдешения 


желтых желтый 


Дебетитель экрана делокомпьютера 


10пиЁ "25У 


18 Датчики тарножения 


Г - | 
ОИ ен 2 | 8 
Обший Выключатель ме 


х20 питания 


МҒ-3 
Переключатель куазателя 
поворота (трехпозииионнии} 


Для предотвращения усиления корозионных явлений 
не рекомендуется использовать д качестве токоведушего 
элемента корпус 


к пьезокгормисескону МЕ 
эдукодому излучатели 


Родиолюбитель ~ 11/2006 


Вадим Яцкевич 
г. Минск 


Со времени написания статьи [1] 
конструкция устройства была из- 
менена и усовершенствована, в но- 
вой версии применен другой мик- 
роконтроллер, а также добавлена 
индикация на ЖКИ. Для тех, кто 
„ собрал устройство, описанное в [1], 
` появилась новая версия прошивки, 
в которой устранены ошибки и до- 
бавлены некоторые новшества. 


Схема 

Устройство собрано на основе 
двух микросхем: аудиопроцессора 
Т0А8425 и управляющего микро- 
контроллера РІС16Е628А. Аудио- 
процессор позволяет осуществлять 
регулировку громкости, тембра НЧ 
и ВЧ, а также реализует эффекты 
псевдостерео, расширенное стерео, 
моно. Микросхемой по шине РС уп- 
равляет микроконтроллер. Основ- 
ные параметры аудиопроцессора 
ТрА8425 приведены в таблице 1. 

Схема модуля управления пред- 
ставлена на рис. 1. Резисторы 
А1...Аб – подтягивающие, могут иметь 
сопротивление до 100 кОм, А8 служит 
для регулировки контрастности ЖК- 
индикатора. Для модели $С1602ВЦЕТ 


Шаг регулировки тембра, дБ 


Гость о | аю | 
ЕАО ОСИ 
Родионов 
[огр тоннаи |а 


| 
в [= [ оона | 


АУДИОТЕХНИКА Е 


‚ Цифровой регулятор 
т громкости и тембра с ЖКИ 


сопротивление резистора А8 состав- 
ляет 100 Ом, для других моделей, воз- 
можно, В8 ине понадобится. Резистор 
А9 служит для ограничения тока. под- 
светки, который составляет 20...40 МА. 
Транзистор УТ1 управляет подсвет- 
кой, в качестве замены может исполь- 
зоваться почти любой структуры р-п- 
р с соответствующим током коллек- 
тора. ЖКИ НС\ с системой команд 
НО44780, 2 строки по 16 символов, 
_ также подойдут практически все. 
Следует заметить, что, несмотря на 
одинаковую цоколевку у всех моде- 
лей индикаторов, выводы питания (1, 
2) могут варьироваться (смотрите 
даазНее{ на конкретную модель). 


Схема включения ТОА8425 стан- 
дартная и представлена на рис. 2. 
Конденсаторы, подключенные к вы- 
водам 17 и19, могут иметь номина- 
лы, приведенные в таблице 2. 

Совместно с регулятором реко- 
мендуется использовать УНЧ на мик- 
росхеме ТОА85630, которая обеспе- 
чивает мощность 2*25 Вт на нагрузке 
4 Ом при напряжении питания 6...18 В, 
схема включения - на рис. 3. Если 
УНЧ планируется использовать 
только с регулятором, то в этом слу- 
чае конденсаторы С1, С2 следует за- 
менить перемычками. Вывод 11 
(56у) следует подключить к выводу 


+Ипит. 


. рр? 
РІС16Ё628А 


ної 
5С16028ЛТ 


-80...6 


АТ ТОА8425 


С210,47 
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и 


ССС 


6 микроконтроллера 
или заземлить. 


Печатные 

платы 

Модуль управле- 
ния и аудиопроцес- 
сор размещены на 
одной печатной пла- 
те (рис. 4), УНЧ 
ТОА85630 и клавиа- 
тура на отдельных 
(рис. 5 ирис. 6 соот- 
ветственно). 


Работа 

регулятора 

При подаче пита- 
ния устройство вхо- 
дит в режим ожида- 
ния (рис. 7), при этом 
на аудиопроцессор 
отправляется коман- 
да “Мще”, подсветка 
ЖКИ выключена. При 
нажатии любой кла- 
виши устройство вхо- 
дит в рабочий режим 
(рис. 8), включается 
подсветка ЖКИ, вы- 


ру ину 


А. одне 


г + + 1 водится короткое при- 
о о оо о р о оо ь ветствие (рис. 9), на 
{оо аудиопроцессор от- 

правляется сохранен- 

о о $ л. о о 0—0 ные с предыдущего 

+ + включения настройки. 
_ -} | наиндикатореотобра- 


жается информация 
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об уровне громкости (в виде “Мт 
ХХ”, принимает значения 0-36), 
тембре НЧ (“Вз Х”, 0-9), тембре ВЧ 
(“Тг Х”, 0-8), обработке сигнала 
(“Шіпеаг” — линейное стерео, сигнал 
проходит без изменений, “Рэеиао” 
— псевдостерео, работает при по- 
даче на вход моносигнала, “Мопо” 
— принудительное моно, “Ѕрайа!" – 
расширение стереобазы), актив- 
ном входе (“СВ 1”, “СВ 2”). 


Назначение клавиш 


ЗА1 — “ОЕС” уменьшение гром- 
кости, тембра ВЧ, тембра НЧ. 

ЗА2 – “ВТУ” переключение ре- 
гулировок (громкость, тембр ВЧ, 


АМПИЮТЕХГИНЮА Е ——————— 


ЗАб – “ЕЕЕЕСТ” переключение 
эффектов. 


Р.5. При наладке устройства 
была замечена следующая особен- 
ность: иногда при первом включении 
отображается уровень громкости 
“Р8”, что является недопустимым 
значением; для устранения неисп- 
равности необходимо нажать и удер- 
живать кнопку ЗАЗ до входа значе- 
ния в допустимые рамки, в дальней- 
шей работе ошибка не повторялась. 


Литература 
1. В. Яцкевич. Цифровой регу- 
лятор громкости и тембра. - Радио- 


тембр НЧ). 


ЗАЗ — “ІМС” увеличение громко- 
сти, тембра ВЧ, тембра НЧ. 

ЗА4 — “ЅІ ЕЕР” выключение 
(включение любой кнопкой). 

ЗА5 – “СНАММЕІ” переключе- 
ние входов (М1, М2) 


любитель, №4/2006, с. 22-23. 


Прошивки, печатную плату уст- 
ройства (файл го 2.2р) вы можете 
загрузить с сайта журнала: 

БИр/Лммили га ФоЙда.сот 
(раздел “Программы”) 


Шунтирование конденсатора блока 
питания резистором 


Рассмотрим работу типичного выходного каскада усили- 
теля мощности в классе АВ. Часто выходной каскад пи- 
тается от одного мощного источника питания, а раскачка 
- от другого, с большим значением напряжения. При от- 
крытии нижней половины выходного каскада верхняя по- 
ловина закрывается и, при некотором значении выход- 
ного тока, может закрыться полностью. При этом ток по- 
требления от источника питания может сойти`до нуля. 

Теперь вспомним, что для выпрямления используют- 
ся диоды. У них падение напряжения при небольших то- 
ках имеет заметный скачок. Если попытаться нарисовать 
напряжение на выходе такого выпрямителя, то получит- 
ся примерно следующая картина (рис. 1). 

Подьем напряжения в области (1) обусловлен как сни- 
жением падения напряжения на диодах выпрямителя, так 
и с выпрямлением маломощных помех в трансформато- 
реи питающей сети. В области (2) напряжение достаточ- 
но линейно спадает с возрастанием нагрузки в соответ- 
ствии с выходным сопротивлением источника питания. 
Зона (3) — перегрузка, напряжение может спадать быст- 
рее, из-за повышения уровня потерь в элементах блока 
питания. 

Пусть наше плечо выходного повторителя закрылось. 
Тогда, если частота сигнала ниже частоты сети, то про- 
изойдет скачок напряжения на выходе блока питания. 
При его потреблении на следующей полуволне харак- 
тер источника на время изменится, поскольку будут ра- 
ботать только конденсаторы, и только потом подхватит 


зо | 


МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ от 


Напряжение на выходе, В 


0] Інагр, А 


ток выпрямитель. Если частота сигнала выше частоты в 
выпрямителе, то уровень кроссмодуляции между сигна- 
ломи выпрямленным напряжением станет заметно выше, 
причем спектр обогатится высшими гармониками. 

Теперь, если зашунтировать кондєнсатор блока пита- 
ния резистором с таким рабочим током, что попадем на 
границу зоны (2), то дифференциальное выходное сопро- 
тивление источника питания (равное углу наклона нагру- 
зочной кривой) будет оставаться ровным при отсечке тока 
потребления. 

Конечно, не надо забывать, что такой резистор еще 
ставится в целях безопасности при обслуживании и на- 
ладке усилителя, чтобы конденсаторы разряжались и не 
могли привести к поражению током. 

Константин Мусатов 
г. Москва 
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Константин Мусатов 


"мое | Усилитель - корректор 


Схема электрическая принципиальная уси- 
лителя-корректора приведена на рис. 1. 
Представленный корректор интересен 
тем, что он не имеет ОС в каскадах усиле- 
ния напряжения, в том числе местных. 
Смоделировать схему невозможно из-за 
отсутствия моделей отечественных поле- 
вых транзисторов достаточного качества. 
Однако в основу разработки положены 
практические исследования разных типов 
полевых транзисторов в режимах без ОС. 
Не смотря на отсутствие ООС, коэффици- 
ентнелинейных искажений составляет око- . 
по 0,3% при номинальном выходном на- 5 


у01.1...У01.4 - $8160 


711 
—220 В/-24 В (0,2 А) 
В1.1 


С1.3 
2200,0 


пряжении. Искажения усилителя корректо- Е К 

ра определяются транзисторами в сборках т Ө > = 

КПС104 (2ПС104), потому их стоит подо- 

брать хотя бы из нескольких штук. Транзи- з в 
сторы в сборке очень близки по парамет- 8 | 
рам и, если в одном канале получены хо- | Я Я 
рошие результаты, то, скорее всего, и во К А 
втором все будет хорошо. &| 8 ` =| |8 


Корректор содержит два каскада уси- 8 ә 
ления по напряжению на УТ1 и МТ6 и два ч м 
каскада усиления по току на УТЗ (МТ9) и ў 
УТ? (УТ16). Коррекция – пассивная наэле- 
ментах С5, В9, В10, А11, Сб, СЭ для лево- 
го канала и аналогичная – для правого 
канала. Режим работы задается системой 
токового зеркала на транзисторах \Т2, 
\УТ4, УТ5 для левого канала и УТ8, МТ1О, 
УТ11 — для правого. Поскольку схема не 
имеет ООС, то качество ее работы будет 
значительно определяться качеством пас- 
сивных элементов. Электролитические 
конденсаторы, особенно С4, С10, С17, С23 
должны быть из серий для аудио приме- 
нений [1]. Пленочные конденсаторы все 
должны быть хорошего качества. Конден- 
саторы С8, С9, С21, С22 могут быть слю- 
дяные, бумажные или пленочные. Однако 
они, а также все элементы цепи коррек- 
ции, должны иметь разброс не хуже 1...2%. 

Блок питания выполнен на диодах 
Шоттки со стабилизатором параллельно- 
го типа на Т-431 сумощняющим транзис- 
тором. Транзистор необходимо поставить 
на радиатор, поскольку при повышении 
напряжения в сети на 10% мощность рас- 
сеяния дойдет до 2,5...3 Вт. Трансфор- 
матор можно взять любой стандартный 
с выходным напряжением 24 В и током 
200...500 мА. 


4,7 
С25 
7 


С20 220,0 


С60,1 


С1801 
ут1о 
25С2240 


Литература 
1. Мусатов К. Конденсаторы’ - Радио- 
любитель, №6/2006, с. 18-21. 
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Владимир Горев | 
г. Кондопога 


Схема электрическая принципи- 
альная усилителя приведена на 
рис. 1 (в скобках приведены заме- 


ненные элементы). Данная конст- 


рукция является модернизацией 
разработки [1]. 

Внешний вид усилителя приве- 
ден на рис. 2...5. 

Все основные части усилителя 
~ трансформатор, радиаторы, пла- 
ты смонтированы на шасси. Шас- 
си изготовлено из листового дюра- 
люминия толщиной 5 мм и аноди- 
ровано. Лицевая панель также из- 
готовлена из листового дюралюми- 
ния толщиной 5 мм и анодирова- 
на. Ручки громкости и включения 
выточены из дюралюминия. 

В качестве трансформатора ис- 
пользован готовый импортный то- 
роидальный трансформатор мощ- 
ностью 300 Вт с двумя выходными 
обмотками по 35 В. 


С13 
350,0*10 В 


АУДИОТЕХНИКА 


Стереофонический УНЧ 
на МОЗЕЕТ транзисторах 


Параметры 
Номинальная выходная мощность каждого канала, Вт 200* 
Гармонические искажения при номинальной мощности, не более, % __ 0,05 
Напряжение питания выходного каскада УНЧ, В +50 
Ток покоя выходного каскада УНЧ, мА 200 
Ток покоя,1 выходного транзистора УНЧ, мА 50 
Чувствительность УНЧ, В 0,75 
Размеры, мм | . 430х348х75 
Вес, кг 9 


* При замене трансформатора на более мощный усилитель обеспечивает 
выходную мощность порядка 300 Вт на канал 


Таблица 1 


Мощность 
трансформатора, 


= — 
Е Е ЗИ ОИ ИС ИСИ 


подо) 
100,0*63 В) + 


. 


Рис. 1. Схема электрическая принципиальная усилителя 
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‚ Рис. 3. Вид печатной платы сзади 
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Рис. 5. Плата, установленная на радиатор 


5и/ї 


> Питание тї 


о ] , С1...С4 - 10000,0"63 В 


Рис. 6. Схема блока питания 


Радиатор отфрезерован из твердого дюралюминия 
и анодирован в черный цвет. Он использован как часть 
корпуса — радиатор и пластина сварены аргоновой 
сваркой и использованы как боковые части корпуса. 

Схема блока питания приведена на рис. 6. 

При выборе сетевого трансформатора можно ис- 
пользовать таблицу 1. 
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блока питания от компьютера 
при ремонте телевизоров 


Когда в ремонт поступает телевизор с неработающим 
блоком питания, воэникает вопрос о целесообразности 
восстановления работоспособности аппарата. Ведь мо- 
жет получиться так, что после ремонта блока питания 
выяснится, что у телевизора неисправен флайбек или 
кинескоп, что при теперешних ниэких ценах на телеви- 
зоры делает дальнейший ремонт совершенно не целе- 
сообразным. Конечно, если блок питания телевизора 
поддается быстрому ремонту, следует его восстановить. 
Однако довольно часто случается так, что ремонт блока 
питания сам по себе может быть достаточно трудоем- 
ким, а время и усилия, потраченные на его ремонт, ока- 
зываются напрасными. 

Ясно, что гораздо удобнее запустить телевизор для 
предварительной диагностики беэ ремонта блока пита- 
ния. Это можно сделать, используя внешний источник 
питания. В качестве последнего часто используют блок 
питания от другого телевизора. Внешний блок питания 
обычно подключают, соединяя параллельно обмотки 
питания строчной развертки трансформаторов внешне- 
го блока питания и блока питания ремонтируемого те- 
левизора. Соединяя обмотки, следует соблюдать поляр- 
ность. Следует заметить, что можно соединять между 
собой не только обмотки питания строчной развертки, а 
и любые другие, с примерно одинаковым напряжением. 
Для возможности получения необходимого напряжения 
‚для питания телевизора от внешнего блока питания, в 
цепь обратной связи последнего следует внести соот- 
ветствующие изменения для расширения диапазона 
регулировки. Очевидно, что если в блоке питания или в 
нагрузке ремонтируемого телевизора имеется короткое 
замыкание, то внешний блок питания не запустится. 
Если защита от короткого замыкания в используемом 
внешнем блоке питания не очень качественная, то воэ- 
можен его выход из строя. Позтому попытку запуска 


14 мкГн 


+ - 


Җ ғовс2ос 829 


180 мкГн 270 


180 мкГн 


+12 В 


телевизора следует начинать с малого напряжения, кон- 
тролируя ток, потребляемый телевизором. 

Сделать проверку блока питания и всего телевизо- 
ра более простой, не применяя вспомогательных при- 
боров, поэволяет устройство, собранное на основе ком- 
пьютерного блока питания. Для иэготовления данного 
устройства подходит практически любой блок питания 
АТ или АТХ. Подходят блоки на микросхеме Т494 
(КА7500) или аналогичной. Блоки питания, собранные 
не по полумостовой схеме, например, на микросхеме 
3842(3), не подходят. Единственное, что нужно сделать, 
— вывести переменное напряжение с обмотки компью- 
терного блока питания, с выводов которой получается 
напряжение 12 В. 

На рис. 1 показан соответствующий фрагмент схе- 
мы типичного блока питания компьютера и точки (1 и 2) 
подключения. На рис. 2 показана осциллограмма фор- 
мы напряжения между этими точками. Так как напряже- 
ние симметрично, нет необходимости заботиться о со- 
блюдении полярности при подключении к блоку пита- 
ния телевизора. Для ограничения тока при наличии ко- 
роткого замыкания в проверяемых цепях телевизора, 
компьютерный блок питания подключается через две 
последовательно включенные автомобильные лампы 
фар дальнего света. Необходимое напряжение питания 
телевизора устанавливается изменением величины на- 
груэки компьютерного блока питания. В качестве нагруз- 
ки используется лампочка габаритных огней автомоби- 
ля или резистор сопротивлением 5...10 Ом и мощнос- 
тью 15...20 Вт. Для проверки телевизора понадобится 
еще стоваттная лампочка на 220 В. 

Чтобы убедиться в правильной работе устройства и 
приобрести опыт работы с ним, следует подсоединить 
его кисправному телевизору. Последовательность дей- 
ствий следующая. 


25" 
68 мкГн 
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4 ВИДЕОТЕХНИКА 


1. Отключить первичную обмотку трансформатора 
блока питания телевизора. 

2. Отключить нагрузку от выпрямителя В+ и под- 
ключить вместо нее стоваттную лампочку на 220 В. 

3. Подключить компьютерный блок питания через 
две последовательно включенные лампочки 12 В*65 Вт 
и выключатель к обмотке, питающей выпрямитель 
12...24 В. 

4. Включить компьютерный блок питания, а затем 
замкнуть выключатель во вторичной цепи. 

Лампочка на 220 В должна заеветиться где-то в чет- 
верть накала. Накал лампочек фар должен быть едва 
видимым. 

5. Подключить маломощную лампочку или резис- 
тор сначала к красному проводу компьютерного бло- 
ка питания (+5 В), затем – к желтому (+12 В). Накал 
лампочки на 220 В должен возрасти. Оставить нагру- 
зочную лампочку подключенной там, где напряжение 
на лампочке на 220 В будет близко к величине В+ те- 
левизора. Восстановить соединение блока питания те- 
левизора по В+. Телевизор должен работать от ком- 
пьютерного блока питания. 

Ремонт неисправного телевизора начинают, как 
описано выше, с отключения первичной обмотки 


трансформатора. Затем не мешает проверить вторич- 
ные цепи блока питания телевизора на наличие ко- 
роткого замыкания. После этого подключают, как опи- 
сано выше, компьютерный блок питания к одной из 


‘вторичных обмоток трансформатора телевизора. Если 


в телевизоре неисправен только блок питания, то те- 
левизор должен заработать. При наличии замыканий 
в цепях нагрузки лампочки, включенные последова- 
тельно в цепь, светят довольно сильно, вплоть до по- 
чти полного накала. 

Наиболее трудно бывает определить, исправен, или 
нет, трансформатор блока питания телевизора. С по- 
мощью компьютерного блока питания это делается со- 
всем просто. Освобождают все выводы трансформа- 
тора. К обмотке В+ подключают лампочку на 220 В, а 
к соответствующей обмотке – блок питания от компь- 
ютера. Свечение в полнакала лампочки на 220 В и не- 
большой накал автомобильных ламп свидетельству- 
ют об исправности трансформатора. Если отключить 
лампочку на 220 В, автомобильные лампочки должны 
погаснуть. Естественно, трансформатор не должен су- 
щественно нагреваться. 

Такой способ применяется мной много лет, и заре- 


комендовал себя достаточно хорошо. фк 


Устранение фона 
в усилителях ЗЧ 


Усилители звуковой частоты, созда- 
ваемые и ремонтируемые радиолю- 
бителями, часто становятся источни- 
ком “головной боли” из-за возника- 
ющего впоследствии фона перемен- 
ного тока с частотой 50 Гц, замет- 
ного на слух в громкоговорителях и 
телефонах. 

Если такое происходит, следует 
проверить, правильно ли подключен 
микрофон к предварительному уси- 
лителю – далее ПУ (общий провод 
устройства должен быть соединен с 
оплеткой-экраном шнура), атакже – 
правильно ли подключен выход ПУ 
и вход усилителя мощности (УМ). 
Дело в том, что иногда в одном уст- 
ройстве применяются два усилителя 
(предварительный и УМ), имеющие 
разную полярность общего провода. 
Как известно, в усилительной схемо- 
технике такое включение не является 
проблемой – главное для качествен- 
ного усилителя совместимость вход- 
ного сопротивления, уровень шумов 
и т.д. Однако, неправильное (некор- 
ректное) подключение усилителей 


между собой и предварительного 
усилителя к источнику звука (в т.ч. 
к микрофону) зачастую является 
причиной фона с частотой 50 Гц. 
Длятого, чтобы локализовать эту 
проблему, предлагаю простой спо- 
соб, касающийся включения источни- 
ков звука к предварительному усили- 
телю (это может быть не только мик- 
рофон, но и иной источник с неболь- 
шим уровнем сигнала до 10 мВ). Раз- 
берем данный способ на основе при- 
мера с подключением микрофона. 
Центральный проводник в оплет- 
ке микрофонного шнура подключает- 
ся на вход усилителя (ПУ) согласно 
схеме, как правило, к разделитель- 
ному конденсатору, ограничительно- 
му резистору или делителю напряже- 
ния. Оплетка (зкран) подключается 
не к общему проводу напрямую, а 


последовательно с НС-цепью, пред-. 


ставляющую собой параллельно под- 
ключенные резистор сопротивлени- 
ем 2 кОм (+20%) и оксидный конден- 
сатор емкостью 10 мкФ с таким же 
допуском по возможному отклонению 
от номинала. Здесь сопротивление 
резистора и конденсатора рассчи- 
тано для устройств с напряжением 


Радиолюбитель ~ 11/2006 | 


МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ от 


источника питания от 6 до 20 В. По- 
ложительная обкладка оксидного 
конденсатора в данном случае вклю- 
чается сообразно полюсовке источ- 
ника питания (ИП) так, что если об- 
щий провод подсоединен к “минусу" 
ИП, то оксидный конденсатор под- 
ключается к общему проводу отри- 
цательной обкладкой, и наоборот. 
Такой метод позволяет устранить 
фон в большинстве усилителей с раз- 
личным общим проводом источника 
питания, в том числе в старых лам- 
повых усилителях, где фильтрация 
выпрямленного напряжения оставля- 
ет желать лучшего. 
В большинстве случаев таким 
способом удавалось решить “пробле- 
му” фона с частотой 50 Гц в динами- 
ческих головках, возникающую пос- 
ле замены штатного микрофона на 
другой (с близкими электрическими 
характеристиками), а также в случае 
замены высокоомного микрофона 
(например, МД-47, оснащенного со- 
гласующим трансформатором и име- 
ющего сопротивление 1600 Ом) на 
низкоомный (типа МД-201). 
Андрей Кашкаров 
г. С-Петербург 
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Возможные замены 

и доработки ` 
Внешний вид блока цифрового 
вольтметра приведен на рис. 12. 

Конструкция прибора специаль- 
но не отрабатывалась. Использо- 
вались подручные и доступные ав- 
тору материалы и комплектующие 
элементы. 

При изготовлении прибора могут 
использоваться аналогичные элект- 
рорадиозлементы, находящиеся в 
распоряжении радиолюбителя. 

При отсутствии у радиолюбите- 
ля сравнительно дорогостоящих 
микросхем типа АЮ22151 могут ис- 
пользоваться иные типы преобра- 
зователей магнитного поля [1]. 

Ниже приводятся два возмож- 
ных варианта. 


ИЗМЕРЕНИЯ 


| 
Цифровой измеритель 


‚ переменного тока 


Вариант 1. 

На рис. 13 приведена принци- 
пиальная электрическая схема дат- 
чика тока с использованием поле- 
вого элемента Холла и ИС инстру- 
ментального усилителя. 

Состав элементов 

и их назначение 

В данном варианте датчика в 
качестве преобразователя магнит- 
ного поля В1 использован полевой 
элемент Холла с магнитной чув- 
ствительностью 0,4...0,5 В/Тл [1]. 
Элемент Холла размещен в рабо- 
чем зазоре концентратора магнит- 

. ного поля. 

Концентратором магнитного 
поля служит пермаллоевое кольцо 
диаметром 20 мм с рабочим зазо- 
ром 2 мм, Сечение кольца 3х3 мм. 


нА 


Токопроводом служит стандартная 
медная шина сечением 3х7 мм. 

В качестве усилителя сигнала 
ОА1 использована ИС инструмен- 
тального усилителя типа АМР-04 
фирмы Апа!од Оемсез и бескорпус- 
ные резисторы и конденсаторы. Ре- 
зистор АЗ служит для регулировки 
козффициента усиления микросхе- 
мы ОА1 и, следовательно, магнит- 
ной чувствительности датчика. 

Напряжение питания схемы: 
+(9...15) В. Ток, потребляемый по 
цепям питания “плюс” и “минус”, со- 
ставляет не более 1,5 мА. 

При коэффициенте усиления, 
равном 1000, коэффициент преоб- 


| разования датчика тока составляет 


50 мВ/А. Выходная характеристика 
датчика тока приведена на рис. 136. 


Рис. 12. Внешний вид блока цифрового вольтметра. 


В1 - Нолевой элемент Холла; 
ОА1- ИС инструментального 
усилителя типа АМР-О4Е; 
А1...АЗ - чип розисторы; 
С1, С2 - чип конденсаторы. 


Пермалловвое кольцо 
$ = 3х3 мм, зазор - 2 мм 


(Ф? 


Токовая шина 
$ = 4х7 мм 


К ганрузке 


О +0п (9...15) В 


о -Ип (9...15) В 


а) 


350 ..- 


10 11 12 


Рис. 13. Принципиальная электрическая схема (а) и выходная характеристика (6) “первого варианта” датчика тока. 
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| В1 - полевой элемент Холла; 
РА1 - бескорпусной операционный усилитель 
| тила 740УД2; 
К1...В3 - чип резисторы; 
С1, С2 - чип конденсаторы. 


ИЗМЕРЕНИЯ 
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Рис. 14. Принципиальная электрическая схема “второго варианта” датчика тока. 


В данной схеме могут использо- 
ваться и другие типы датчиков Хол- 
ла (ДХ) отечественного производ- 
ства, например ПХИ-611, ДКХ-0,5, 
ДПМ-1 и др. В этом случае ДХ под- 
ключается к источнику питания че- 
рез сопротивление, ограничиваю- 
щее рабочий ток. Величина этого со- 
противления выбирается с учетом 
допустимого тока управления [1]. 

Вариант 2. 

На рис. 14 приведена принци- 
пиальная электрическая схема дат- 
чика тока с использованием поле- 
вого элемента Холла и ИС опера- 
ционного усилителя. 


Рис. 15. Внешний вид платы 
с электронной схемой "второго 
варианта” датчика тока. 
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Состав элементов 

и их назначение 

В данном варианте датчика в 
качестве преобразователя магнит- 
ного поля В1 использован бескор- 
пусной полевой элемент Холла с 
магнитной чувствительностью 
0,2...0,3 В/Тл [1]. Элемент Холла 
размещен в рабочем зазоре кон- 
центратора магнитного поля. 

Концентратором магнитного 
поля может служить пермаллоевое 
кольцо диаметром 20 мм с рабочим 
зазором 1,5 мм. Сечение кольца 
3х3 мм. Токопроводом служит стан- 
дартная медная шина сечением 
3х7 мм или, в зависимости от не- 
обходимой чувствительности, 2...4 


- витка провода ПЭЛШО диаметром 


1,2...1,5 мм. 

Все элементы, использованные 
в схеме, бескорпусные. Бескорпусная 
микросхема ОА1 отечественного 


В, 
Гетта) 7 


г 
№ 


производства, типа 740УД2А или 


740УД2Б. Резистор АЗ служит для 


регулировки коэффициента усиле- 
ния микросхемы ОА1 и, следова- 
тельно, магнитной чувствительно- 
сти датчика. 

Электронная схема датчика 
смонтирована на стеклотекстоли- 
товой печатной плате, толщиной 
0,3 мм. Максимальные габаритные 
размеры платы 12,5х21,5 мм. Тол- 


щина платы в чувствительной зоне 


составляет не более 1,2 мм. Вне- 
шний вид платы с электронной схе- 
мой “второго варианта” датчика 
тока приведен на рис. 15. 

`Напряжение питания схемы: 
+(9...15) В. Ток, потребляемый по 
цепям питания “плюс” и “минус”, со- 
ставляет не более 1,5 мА. 

Магнитная чувствительность в 
пределах 150...200 мВ/мТл 

'Отношение сигнал/шум при ре- 
гистрации сигнала с частотой 50 Гц 
и индукцией магнитного поля в ра- 
бочем зазоре 3 мТл составляет от 
20 до 100 о.е. 


Другие 
возможные доработки 
При возможном повторении описы- 
ваемой конструкции в нее могут 
быть внесены определенные иэме- 
нения, которые улучшат эксплуата- 
ционные характеристики прибора. 
Для расширения диапаэона и 
повышения точности измерений в 
блоке вольтметра может быть ис- 
пользована БИС АЦП типа 
К572ПВ5, которая включается по 


Шина 1 


Схема 
усиления 
и обработки 
сигнала 


Выход (Ух) 


Шина 2 


Рис. 16. Структурная схема использования датчика Холла 
в качестве регистратора потребляемой мощности. 
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Рис. 17. Принципиальная электрическая схема дат 


типовой схеме с диапазоном изме- 
рений +1 В. К выходу микросхемы 
подключается ЖК-индикатор типа 
ИЖЦ5-4/7 [7]. 

Для расширения диапазона иэ- 
мерений с использованием детек- 
тора среднеквадратичных эначе- 

· ний можно использовать другие 
типы микросхем, например А0636, 
А0637 и др. (но это будет дорого- 
вато!). 
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Определенный интерес у радио- 
любителей может выэвать создание 
прибора, регистрирующего не ток, а 
непосредственно мощность, потреб- 
ляемую нагруэкой. В этом случае 
могут использоваться уникальные 
воэможности датчика Холла, работа- 


‘'ющего в режиме умножителя. Струк- 


турная схема использования датчи- 
ка Холла в качестве регистратора 
потребляемой мощности приведена 


к16| 1518 


А "Усиление и смащение" 


ОА1 - опереционный усилитель типа ЕЕ357М; 

ОА2, РАЗ, ОА$5 - операционный усилитель типа 1Е355; 
РА4 - операционный усилитепь типа ТВВ458В; 

В1 - элемент Холла типа К$У10. 


© Выход 


ОА4 


22к 


= 0+1 (8..18 В) 


=——>5 Общий 


= 0-м 8.188) 


чика мощности, разработанная фирмой Зетепз. 


на рис. 16. Схема не требует особых 
пояснений (подробнее-см. [1]). 

На рис. 17, в качестве приме- 
ра, приведена схема датчика по- 
требляемой мощности, раэрабо- 
танная фирмой З1етепз. 

В данной схеме (рис. 17) в ка- 
честве преобразователя магнитно- 
го поля может быть использован 
датчик Холла типа ПХИ-611 отече- 
ственного производства. $ 
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Светозвуковые индикаторы перегрузки 


Андрей Кашкаров 
г. С-Петербург 


а рооо о Эоа аш ОКОВ питания 


Превышение выходного тока в ис- 
точниках питания свидетельствует 
об увеличении потребляемой мощ- 
ности в устройстве нагрузке. Иног- 
да потребляемый ток в нагрузке (из- 
за неисправности соединений или 
самого устройства нагрузки) может 
увеличиться вплоть до значения тока 
к/з, что неминуемо приведет к ава- 
рии (если источник питания не снаб- 
жен узлом защиты от перегрузки). 

Последствия перегрузки могут 
оказаться более существенными и 
непоправимыми, если использо- 
вать источник питания без узла 
защиты (как сегодня часто делают 
радиолюбители, изготавливая про- 
стые источники и покупая недоро- 
гие адаптеры) — увеличится знер- 
гопотребление, выйдет из строя се- 
тевой трансформатор, возможно 
возгорание отдельных элементов и 
неприятный запах. 

Для того, чтобы вовремя заме- 
тить выход источника питания в 
“заштатный” режим, устанавлива- 
ют простые индикаторы перегруз- 
ки. Простые – потому, что они, как 
правило, содержат всего несколь- 
ко злементов, недорогих и доступ- 
ных, а установить зти индикаторы 
можно универсально практически 
в любой самодельный или про- 
мышленный источник питания. 

Самая простая электронная схе- 
ма индикатора токовой перегрузки 
показана на рис. 1. 

Работа ее злементов основана 

. на том, что последовательно с на- 
грузкой в выходной цепи источника 


Урт 

КД521Б 
үр2 

КД5215 
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Рис. 1. Электрическая схема светового индикатора 
токовой перегрузки 


питания включают ограничиваю- 
щий резистор малого сопротивле- 
ния (ВЗ на схеме). Данный узел 
можно применять универсально в 
источниках питания и стабилизато- 
рах с разным выходным напряже- 
ние (испытано в условиях выходно- 
го напряжения 5...20 В), однако, 
значения и номиналы злементов, 
указанных на схеме рис. 1, подо- 
браны для источника питания с вы- 
ходным напряжением 12 В. Соот- 
ветственно для того, чтобы расши- 
рить диапазон источников питания 
для данной конструкции, в выход- 
ном каскаде которых будет зффек- 
тивно работать предлагаемый узел 
индикации, потребуется изменить 
параметры злементов В1...ВЗ, 
Урт, 02. 

Пока перегрузки нет, источник 
питания (и узел нагрузки) работа- 
ют в штатном режиме, через ВЗ 
протекает допустимый ток и паде- 
ние напряжения на резисторе не- 


велико (менее 1 В). Также невели-. 


ко в зтом случае падение напряже- 
ния на диодах М01, М02 и светоди- 
од едва светится. 

При увеличении тока потребле- 
ния в устройстве нагрузки или ко- 
ротком замыкании между точками 
А и Б, ток в цепи возрастает, паде- 
ние напряжения на резисторе ВЗ 
может достигнуть максимального 
значения (выходного напряжения 
источника питания), вследствие 
чего светодиод НЁ1 загорится (бу- 
дет мигать) в полную силу. Для на- 
глядного зффекта в схеме применен 
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Џвх.=12,5 В 
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мигающий светодиод 36В. Вмес- 
то указанного светодиода можно 
применить аналогичные по электри- 
ческим характеристикам приборы, 
например, 56В, 1456В (повышен- 
ной яркости), [816ВВС-В, 1769ВОВ, 
ТЕВВ5410 и аналогичные. 

Мощность, рассеиваемая на ре- 
зисторе АЗ (при токе к/з) более 5 
Вт, позтому зтот резистор изготав- 
ливается самостоятельно из мед- 
ной проволоки типа ПЭЛ-1 (ПЭЛ-2) 
диаметром 0,8 мм. Ее берут из не- 
нужного трансформатора. На кар- 
кас из канцелярского карандаша 
наматывают 8 витков зтого прово- 
да, концы ее облуживают, затем 
каркас вынимают. Проволочный 

‚ резистор ВЗ готов. 

Все постоянные резисторы типа 
'МЛТ-0,25 или аналогичные. 

Вместо диодов \УО01, М02 мож- 
но установить КД503, КД509, 
КД521 с любым буквенным индек- 
сом. Эти диоды защищают свето- 
диод в режиме перегрузки (гасят 
излишнее напряжение). 

К сожалению, на практике нет 
возможности постоянно визуально 
следить за состоянием индикатор- 
ного светодиода в источнике пита- 
ния, позтому разумно дополнить 
схему злектронным узлом звуково- 
го сопровождения. Такая схема 
представлена на рис. 2. 

Как видно из схемы, она работа- 
ет по тому же принципу, но в отли- 
чие от предыдущей, это устройство 
более чувствительно и характер его 
работы обусловлен открыванием 
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Рис. 2. Электрическая схема узла звукового и светового 


индикатора перегрузки 
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транзистора УТ1 при установлении 
в его базе потенциала более 0,3 В. 
На транзисторе УТ1 реализован 
усилитель тока. Транзистор выб- 
ран германиевым, иэ старых запа- 
сов радиолюбителя. Его можно за- 
менить на аналогичные по элект- 
рическим характеристикам прибо- 
ры МП16, МПЗ9 - МП42 с любым 
буквенным индексом. В крайнем 
случае можно установить кремни- 
евый транзистор КТЗ61 или КТЗ107 
с любым буквенным индексом, од- 
нако, тогда порог включения инди- 
кации будет иным. 

Порог включения транзистора 
\МТ1 зависит от сопротивления ре- 
зисторов В1 и А2, и в данной схеме 
при напряжении источника питания 
12,5 В индикация включится при токе 
нагрузки, превышающем 400 МА. 

В коллекторной цепи транзисто- 
ра включен мигающий светодиод и 
капсюль со встроенным генерато- 
ром ЗЧ НА1. Когда на резисторе А1 
падение напряжения достигнет 
0,5...0,6 В транзистор МТ1 откроет- 
ся, на светодиод НІЛ и капсюль 
НА1 поступит напряжение питания. 
Поскольку капсюль для светодио- 
да является активным элементом, 
ограничивающим ток, режим рабо- 
ты светодиода в норме. Благодаря 
применению мигающего светодио- 
да капсюль также будет эвучать 
прерывисто - звук будет слышен 
во время паузы между вспышками 
светодиода. 

В этой схеме можно добиться 
еще более интересного эвукового 
зффекта, если вместо капсюля НАЛ 
включить прибор КР!-4332-12, кото- 

ый имеет встроенный генератор с 
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прерыванием. Таким образом эвук 
в случае перегруэки будет напоми- 
нать сирену (этому способствует 
сочетание прерываний вспышек 
светодиода и внутренних прерыва- 
ний капсюля НА1). Такой эвук дос- 
таточно громко и эффективно 
(слышно в соседнем помещении 
при среднем уровне шума) будет 
привлекать внимание людей. 

Еще одна схема индикаторов 
перегрузки рассматривается да- 
лее, она представлена на рис. 3. 

В тех конструкциях, где установ- 
лен плавкий (или иной, например, 
самовосстанавливающийся) пре- 
дохранитель, часто требуется визу- 
ально контролировать их работу. 
Простая разработка, схема которой 
показана на рис. 3, позволяет это 
сделать. Здесь применен двухцвет- 
ный светодиод с общим катодом и 
соответственно тремя выводами. 
Кто на практике испытывал эти ди- 
оды с одним общим выводом, эна- 
ют, что они функционируют не- 
сколько иначе, чем ожидается. 
Шаблон мышления в том, что ка- 
эалось бы, эеленый и красный цве- 
та будут появляться у светодиода 
в общем корпусе соответственно 
при приложении (в нужной поляр- 
ности) напряжения к соответствен- 
ным выводам В или ©. Однако, это 
не совсем так. | 

Пока предохранитель РУ1 ис- 
правен, к обоим анодам светодио- 
да НЁ1 приложено напряжение. По- 
рог свечения корректируется со- 
противлением резистора В1. Если 
предохранитель обрывает цепь пи- 
тания нагрузки, эеленый светодиод 
гаснет, а красный остается светить 
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Рис. 3. Световой индикатор 
перегорания предохранителя 


(если напряжения питания совсем 
не пропало). Поскольку допустимое 
обратное напряжение для светоди- 
одов мало и ограничено, для ука- 
занной конструкции в схему введе- 
ны диоды с разными электрически- 
ми характеристиками \О1...\04. 
То, что кэеленому светодиоду пос- 
ледовательно включен только один 
диод, а к красному – три, объясня- 
ется особенностями светодиода 
АЛСЗЗТА, замеченным на практи- 
ке. При экспериментах оказалось, 
что порог напряжения включения 
красного светодиода меньше, чем 
у зеленого. Чтобы уравновесить 
эту раэницу (заметную только на 
практике), количество диодов нео- 
динаково. 

При перегорании предохраните- 
ля к зеленому светодиоду (@) при- 
кладывается напряжение в обрат- 
ной полярности. 

Номиналы элементов в схеме 
даны для контроля напряжения в 
цепи 12 В. Вместо светодиода АЛ- 
С331А допустимо применять дру- 
гие аналогичные приборы, напри- 
мер, КИПД18В-М, Е239ЕС МУ. 


Дмитрий Лыжин 
А г. Звенигово, Марий-Эл 


Однажды случилось беда с аккумулятором моего но- 
утбука. Аккумулятор не то чтобы “умер”, его емкость 
значительно снизилась и в конце заряда аккумулято- 
ра он переставал видеться системой, т.е. как будто он 
не подключен к ноутбуку, но при этом работал. И если 
его вынуть и обратно вставить, то система его начи- 
нала видеть и показывала, что идет эаряд, но через 
пару минут аккумулятор опять “пропадал”. 
Произошло все это после того, как я оставил акку- 
мулятор в ноутбуке более чем на месяц беэ подзарядки, 


который в дежурном режиме потихоньку его “высосал”. 
Вы, наверное, заметили, что полностью заряженный 
аккумулятор в ноутбуке через сутки теряет процентов 
5...6 своего заряда. А, как иэвестно, литиевые акку- 
муляторы чрезмерный разряд очень не любят. Теперь 
аккумулятор стал держать около-40 минут вместо 2,5 
часов, что было ранее. Тут я начал искать в Интернете 
ответ на вопрос: что же случилось с аккумулятором? 
Ничего существенного найти не смог и решил его ра: 
зобрать. 


о | 
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Схема аккумулятора состоит из 
девяти элементов [1] (рис. 1), вклю- 
ченных последовательно тремя 
группами по три элемента парал- 
лельно в каждой группе (рис. 2), а 


ра (рис. 3), который следит за на- 
ов пряжением на каждой группе и тем- 
пературой элементов. 

“Пройдясь” лампочкой по каж- 
дой группе я обнаружил, что одна группа полностью 
нерабочая – под нагрузкой напряжение составило 0 В. 
Тестером обнаружить неисправность сложнее, т.к. беэ 
нагрузки какое-то напряжение все-таки будет присут- 
ствовать. В данном случае я заменил элементы на 
другие (купил несколько б/у элементов). Потом не- 
сколько раз мне еще приходилось ремонтировать ана- 
логичные аккумуляторы, поэтому поделюсь своим опы- 
том по ремонту литиевых батарей. 

Для начала необходимо определить группу, в ко- 
торой вышел из строя элемент или сраэу два. Это лег- 
ко определить по внутреннему сопротивлению груп- 
пы. Для этого я пользовался иэмерителем иммитан- 
са. Также можно определить внутреннее сопротивле- 
ние при помощи резистора, например, сопротивлени- 
ем 4 Ом. Нужно сравнить напряжение на группе без 
нагруэки и потом с нагрузкой 4 Ом, далее, пользуясь 


‚эаконом Ома, рассчитать внутреннее сопротивление. 


Внутреннее сопротивление исправного элемента со- 
ставляет около 0,11 Ом (у нового элемента 0,065 Ом), 
соответственно внутреннее сопротивление каждой ис- 
правной группы должно быть около 0,035 Ом. Если 


‚ оказалось, что сопротивление одной иэ групп 0,06 Ом, 


то это означает, что в группе неисправен один из эле- 
ментов, если сопротивление около 0,11 Ом - то неис- 
правны сраэу два элемента. 

Затем необходимо исключить иэ батареи неисправ- 
ный элемент. Для этого я использую заточенный под 
стамеску надфиль (рис. 4). Т.к. неисправный элемент 
в группе найти невозможно, то остается только исклю- 
чать их по очереди - тут уж как повезет. После того 
как несправный элемент удален, нужно вместо него 
запаять новый или б/у исправный, предварительно 
уровняв напряжение на нем и на группе, куда он бу- 
дет впаян. 
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также небольшой схемы контролле-. 


* 
Внимание! При демонтаже и установке элемента 
` следите эа тем, чтобы не замкнуть элементы или схе- 


му контроллера! 

После того как несправный элемент эаменен, не- 
обходимо обязательно уравнять напряжение на каж- 
дой группе. Для этого можно воспользоваться ниэко- 
омным резистором или мощной лампочкой. Имейте в 
виду, что после снятия нагрузки напряжение на груп- 
пе, в течение некоторого времени, немного вырастает. 
Оттого, насколько точно уравнено напряжение на груп- 
пах, будет зависеть время работы от аккумулятора. 

И в заключение несколько цифр: 

- напряжение на рабочем и полностью эаряженном 
аккумуляторе составляет 12,5 В без нагруэки; 

- напряжение на рабочем и полностью эаряженном 
аккумуляторе составляет 12 В с нагруэкой 20 Вт; 

- напряжение на рабочем раэряженном (0% по ин- 
дикатору ноутбука} аккумуляторе составляет 11,2 В 
беэ нагруэки; 

- напряжение на рабочем разряженном (0% по ин- 
дикатору ноутбука) аккумуляторе составляет 10,75 В 
с нагруэкой 20 Вт; 2 

- Диапазон безопасных напряжений на элементе ак- 
кумулятора ~ 3...4,2 В. $ 
Ресурсы ' 
Л.ПИр://ммим.екИ$.гиЛаБогакогу/Иоп/пдех. т 
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Источник питания 
для светодиодных осветителей 


В последнее время. широкое рас- 
пространение получили всевозмож- 
ные светодиоды и осветительные 
злементы на их основе. Их приме- 
няют в подсветке улиц и зданий, в 
светофорах на улицах и железной 
дороге, в информационных и рек- 
ламных панелях, бытовых фонари- 
ках и т.п. Это связано с тем, что в 
последние годы произошел суще- 
ственный скачок в развитии техно- 
логии производства светодиодов в 
сторону повышения мощности све- 
тового потока (до 100 Кд) и сниже- 
ния их стоимости. Также не нужно 
забывать о том, что КПД светодио- 
да (световой поток/потребляемая 
мощность) больше на порядок, чем 
КПД любой лампы накаливания. А 
зто на сегодняшний день является 
одним из основных критериев при 
выборе технического решения и 
злементной базы. Основной про- 
блемой обеспечения надежной и 
долговременной работы светоди- 
одных осветителей является тот 
факт, что их необходимо питать ста- 
билизированным током, а не напря- 
жением. Это связано с тем, что при 
незначительном (10%) увеличении 
напряжения питания, ток через дио- 
ды может вырасти в несколько раз. 
Также не надо забывать, что при ра- 
боте светодиоды разогреваются, что 
в свою очередь приводит к Умень- 
шению прямого падения напряжения 
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на них и, как следствие, приводит к 
увеличению прямого тока. Во избе- 
жание выгорания кристалла, для пи- 
тания светодиодов используют ста- 
билизаторы тока. . 

Нарис. 1 приведена типовая схе- 
ма включения микросхемы С$5171 
(С$5173) производства компании 
ОМ-Ѕбетісопаисїог по схеме повы- 
шающего неизолированного пре- 
образователя напряжения. 

Если сюда добавить дополни- 
тельно один биполярный транзис- 
тор (КТЗ129 или аналогичный) и 
пару резисторов, то мы получит им- 
пульсный источник питания с огра- 
ничением (стабилизация) выходно- 
го тока, Данные источники пред- 
назначены для питания последова- 
тельно соединенных светодиодов 
(матриц) с номинальным током до 
0,15 А и максимальным напряже- 
нием не более 30 В. 


11 Урї 
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На рис. 2 приведена принципи- 
альная схема неизолированного по- 
вышающего импульсного источника 
питания с ограничением (стабилиза- 
ции) выходного тока, реализованно- 
го на микросхеме С$5171 (С$5173). 

Поясню, почему светодиоды в 
сборках рекомендуется включать 
последовательно, а не параллель- 
но. Дело в том, что из-за маленько- 
го дифференциального сопротив- 
ления (см. ВАХ диода) и разброса 
параметров (прямое падение на- 
пряжения), при параллельном 
включении может произойти шунти- 
рование одного диода другим. По- 
зтому, для выравнивания тока, до- 
полнительно в цепь с каждым све- 
тодиодом добавляют последова- 
тельный резистор 1...10 Ом, что 
приводит к увеличению количества 
элементов и габаритных размеров 
схемы и, как следствие, цены. 


[42] 
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Максимальное 
выходное напряжение 


«Слабилизатор тока» 


Как вы можете видеть, схема 
содержат.минимальное количество 
элементов. Устройство работает от 
аккумуляторной батареи с напря- 
жением 3,6 Ви обеспечивает элек- 
тропитанием светодиодную матри- 
цу (сборку) стабилизированным 


постоянным током 0,15 А в диапа- 
зоне выходных напряжений 0...30 В. 

На рис. 3 представлена диаг- 
рамма, поясняющая работу данно- 
го источника питания. 

Если при включении ток свето- 
диодов больше чем 0,15 А, то уст- 
ройство переходит в режим огра- 
ничителя тока. При этом происхо- 
дит снижение выходного напряже- 
ния. Если же нагрузка потребляет 
менее 0,15 А (или холостой ход), то 
устройство перейдет в режим ста- 
билизатора напряжения и ограни- 
чит выходное напряжение по уста- 
новленной величине (определяется 


делителем АЗ, А5 в цепи обратной 
связи). В таком режиме устройство 
может находиться неограниченное 
время. 

Вся схема инвертора, в которую 
входят такие элементы, как мощ- 
ный полевой транзистор, ШИМ- 
контроллер и другие, была замене- 


на одной микросхемой С55171/3, в 


корпусе 50-8. 

Благодаря использованию мик- 
росхемы ОМ-Ѕетісопаисїог дан- 
ное питающее устройство стало 
простым, надежным в эксплуата- 
ции и недорогим изделием. 


& 


` Александр Урманов 
Алтайский край, с. Зональное 


Необходимость в создании такого устройства я почувствовал, 
когда ко мне обратился друг-оператор после покупки новой 
видеокамеры. С помощью такого устройства можно питать 
видеокамеру от малогабаритных аккумуляторов, используе- 
мых в источниках бесперебойного питания, что значительно 
увеличивает время непрерывной работы, которое так необхо- 
димо при съемке различных торжеств. 


Адаптер для цифровой видеокамеры 


Адаптер, схема которого приведена на рис. 1, 
позволяет контролировать выходное напря- 
жение с помощью простого встроенного 
вольтметра и при нсобходимости корректи- 
ровать его подстроечным резистором. Так- 
же не имеет значения полярность подавае- 
мого на вход напряжения. Остальные харак- 
теристики блока питания можно узнать из 
данных на микросхему КР142ЕН12А, на 
базе которой построен адаптер. Хотелось 
бы отметить только основные: 

- регулирусмос выходное напряжение, В __ 1,3...37; 

- выходной ток, не более 

(при наличии хорошего радиатора), А 

- наличие всяческих защит у самой микросхемы. 

Диодный мостик Ү01...М04 позволяет забыть о 
соблюдении полярности на входе, а цепь ВЗ, РА1, вы- 
полняющая функцию простого вольтметра, позволяет 
контролировать выходное напряжение и при необхо- 
димости корректировать его резистором В2. Сама мик- 
росхема включена по типовой схеме [1]. 

Перед первым включением движок резистора АЗ 
нужно переместить в нижнее по схеме положение. На- 
стройка производится следующим образом: при под- 
ключении внешнего аккумулятора резистором Н2 вы- 
ставляем нужное напряжение на выходе (7,2...8 В), 
затем резистором ЯЗ выводим стрелку прибора на гра- 
ницу двух отрезков шкалы (после чего ЁЗ можно за- 
менить постоянным резистором с сопротивлением, 
равным НЗ после регулировки). 


1,5; 
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Если радиатор микросхемы в процессе первых ча- 
сов эксплуатации будет сильно разогреваться, надо 
поменять его на более больший (что в последствии и 
было сделано). 

При желании можно упростить схему, исключив 
диодный мостик, вольтметр, а также, судя по описа- 
нию микросхемы, все детали, кроме самой микросхе- 
мы и резисторов В1 и В2. Но такая схема автором не 
проверялась. 

„Вся конструкция выполнена навесным монтажом в 
любом, подходящем по размеру корпусе. Микросхема 
устанавливается на подходящий по размерам радиа- 
тор (любая “железка” или радиатор от выходных кас- 
кадов усилителей старых магнитофонов). 5 


Литература 
1. Нефедов А. Микросхемы КР142ЕН12. - Радио, 
№8/1993, с. 41-42. 


43 


Роман Абраш 
г. Новочеркасск 
Е-тай: агугезеагсн @ пт.ги 


Схема (рис. 1) позволяет сделать мно- 
гофункциональныечасы, различные ав- 
томаты световыхэффектов, программа- 
торы микросхем с последовательным ин- 
терфейсом, термометр, таймер, про- 
граммируемый управляющий контрол- 
лер, регулятор температуры, охранную 
сигнализацию, музыкальныёавтоматы, 
тестеры различных законченных уст- 
ройств типа купюроприемников и мно- 
гое, многое иное. | 

Многие возможности схемы реали- 
зуются аппаратно, для чего применяют- 
ся отдельные микросхемы, которые мож- 
но сразу не устанавливать, а предусмот- 
реть для них панельки или разъемы — 
тогда получится настоящий конструктор. 
Это 901 - память РС, 003 - память с 
интерфейсом ОпеМге (или любоетрех- 
выводное устройство с этим интерфей- 
сом), 004 — часы реального времени 
051337, 006 — термометр-термостат с 
интерфейсом ОпеМ/іге, например, 


00 
р 50А 
м ЗОА 5-52 
а МЕ 
саа 
АТ24СЇС ^ 
т 


не оу 
е КОМ 0 
сно 


ОА 


' 


мв мт 
зм к Қ21 


+ ——о с 
0% | 
эж 005 А 
[а мс АВ 
$04 БХ ки 
, ий 
х2 УМА 


` 008 


ОЕ 
МЕН рд 
смо 

Ермобтат 


РЕР5Т КГ 
ЗТ АТ Р 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


-————— == 


Данное устройство было задумано как средство для изучения и практ 
тического освоения различных программно реализуемых интерфей- 
сов (типа $Р! и РС), а также микросхем с этими интерфейсами. В 
процессе работы выяснилось, что заложенных возможностей с лих- 
вой хватает и на многие практические применения. Мне кажется, 
эта схема будет неплохим подспорьем для начинающих осваивать 
микроконтроллеры семейства МС$-51. 


Микроконтроллерный “конструктор” 


051820. Так же может отсутствовать 
клавиатура. 

Другие возможности реализованы 
программно- это поддержка интерфей- 
сов $РІ, РС, ОпеМїге, а для третьих пре- 
дусмотрена возможность простой реа- 
лизации, как, например, ЧААТ. Схема 
имеет 6-разрядный индикатор на семи- 
сегментных светодиодных матрицах, 
микросхему 008 отдельного \Ма{<НОод- 
таймера (что по многим причинам луч- 
ше встроенного в контроллер), предус- 
матривает подключение клавиатуры с 
числом кнопок до семи (контакты 
Х1...Х7, вместо перемычки 51 также 
можно использовать кнопку), а также 
имеет 7 свободных портов ввода-вЫ- 
вода для сопряжения с внешними уст- 
ройствами (контакты Х8...Х18). Часть 
этих портов может быть использована 
для стандартных интерфейсов. При 
подключении внешних устройств к 
портам расширения следует учитывать 


01 


их нагрузочную способность: не более 
20 мА при низком логическом уровне, 
ток высокого уровня минимальный -– 
примерно 100 мкА, уровни ТТЛ-совме- 
стимые. 

Вконструкции можно применить, по- 
мимо указанного на схеме, микроконт- 
роллер АТ89С1051, АТ89С4051, атакже 
более современные АТ89$2051 или 
АТ89$4051. Для микроконтроллера сле- 
дует предусмотреть панельку. Запрог- 
раммировать микроконтроллер можно 
при помощи программатора СћірВоот 
[1, 2]. Резисторы Вб, А7, В8, В11, 
А14..А17 должны иметь сопротивление 
240 Ом, транзисторы — любые соответ- 
ствующей проводимости, например, 
КТЗ15Г. Питается устройство от внеш- 
него источника 5 В, подключаемого к 
клеммам Х19-Х20. Примененные инди- 
каторы – фирмы КМСВРНТ ВА56- 
115АМ/А. Типь остальных элементов не- 
критичны, номиналы указаны на схеме. 


5 


1559355 


о МС 


Кварцевый резонатор определяется в 
основном задачами, решаемыми про- 
граммно, и может быть до 24 МГц вклю- 
чительно, 


Рис. 1. Схема злектрическая принципиальная 
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Рис. 2. Чертеж сторон печатной платы 
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Рис. 3. Расположение элементов на плате 
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Для конструктора разработана 
печатная плата, двусторонняя. Ри- 
сунки сторон, а также эскиз разме- 
щения элементов приведены на 
рис. 2 и рис. 3. При повторении 
платы следует обращать внимание 
на переходы дорожек с одной сто- 
роны на другую — часть из них на- 
ходится под индикаторами, ачасть 
использует в качестве перемычек 


‚выводы микросхем. Если некото- 


рые микросхемы решено не уста- 
навливать, следует пропаять за- 
действованные переходы из-под 
их выводов. Большая круглая пло- 
щадка на плате предназначена для 
дисковой литиевой батарейки, ко- 
торая прижимается пружинящей 
скобой, припаянной к соседней “по- 
чти треугольной” площадке; бата- 
рейка требуется только при ис- 
пользовании микросхемы 005. 

Для предлагаёмой конструк- 
ции разработан минимальный 
стартовый набор программных 
модулей: реализация интерфейсов 
ОпеМе, РС, динамической инди- 
кации и опроса клавиатуры, В ка- 
честве демонстрационного приме- 
раразработана программа цифро- 
вого термометра на 0$1820. Все 
исходные тексть! модулей написа- 
ны на ассемблере и снабжены 
очень подробными комментария- 
ми. Желающие могут использо- 
вать аппаратную часть “конструк- 
тора” для освоения микроконтрол- 
лера семейства АМА – АТ9052313, 
который может быть уста- 
новлен в панельку вместо 
АТ89С2051 – совмести- 
мость по выводам полная, 
Разумеется, весь комплект 
программ в этом случае 
нужно будет самостоятель- 
но переписать заново, ис- 
пользуя тот же алгоритм. 

Литература 
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Это устройство призвано облег- 
чить обучение ребенка счету, рас- 
познаванию цифр. 

Электрическая схема (рис. 1) 
настолько проста, что собрать ее 
под силу родителю, в первый раз 
взявшему в руки паяльник. 

Источником питания является 
сетевой однополупериодный выпря- 
митель на диоде УО1 Д226. Конден- 

сатор С1 БМТ-2 400 В 0,047 мкФ 
можно и не ставить, так как мига- 
ющее свечение индикатора НЕ1 
тлеющего разряда ИН-14А (можно 
любого из цифровых ИН [1], учиты- 
вая его отличающуюся цоколевку) 
предпочтительнее. Потенциометр 
А1 типа СПЗ-З0ка 47 кОм совме- 
щен с выключателем и вместе с ре- 
зистором'В2 типа МЛТ-0,5 56 кОм 
ограничивают ток через НІ на 
уровне максимально допустимого 
(2,5 мА). Включение индикаторов 
тлеющего разряда без ограничи- 
тельного сопротивления недопус- 
тимо, так как приведет к дуговому 
разряду и разрушению индикатора 
(короткому замыканию). Потенци- 
ометр В1 включен так, что с пово- 
ротом его ручки по часовой стрел- 
ке ивключением выключателя, ток 
в цепи индикатора НЕЯ минималь- 
ный (свечение цифры, выбранной 
положением переключателя ЅАЇ 
минимальное), дальнейшее враще- 
ние ручки увеличивает ток и яр- 
кость свечения индикатора НИ. 

Переключатель ЗА1 может быть 
кнопочным П2К (с фиксацией или 
без) или галетный (лучше “набор- 
ный”) на 10...11 положений. Без фик- 
сации позволят “играть” на скорость 
узнавания, произвольно предостав- 
ляя любую цифру. С фиксацией – 
иметь прямой и обратный счет. Ко- 
роче, какой есть “под рукой”. | 

Так как ребенку объяснить, что 
такое абстракция “0” (“дырка от 
бублика") довольно сложно, то луч- 
ше “0” дополнить единицей, т.е. со- 
ставить “10”, соединив катод “0” с 
последовательной цепочкой АЗ 
МЛТ-0,5 300 кОм и неоновой лам- 
почкой НЁ2 типа МН-6, имеющей 
боковое свечение. Это свечение 


Я! 


1 


| “Считалочка” 


формуется в виде “1” как ее свече- 
ние в щели 2, образованной раз- 
рывом фольги 1 (жести консервной 
банки, блестящей стороной вов- 


нутрь) обернутой вокруг цилиндра | 


НЫ (рис. 2). Ширина щели 2 вы- 
бирается равной “почерку” цифр 
индикатора Ні. “Высоту” “1” обес- 
печит полное внутреннее отраже- 
ние свечения от внутренних стенок 
стеклянного баллона Ні2, уложен- 
ной и закрепленной винтом М2,5 и 
выступом 3 жести 1 в плоскости 4 


~220В 50 Гц 


С1 
0,047 *400В 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬ - НАЧИНАЮЩИМ | 


изображений перед Ні1. На зти 
ухищрения можно не идти, если у 
вас нашлось больше одного ИН’а 
и схема может быть продолжена 
(НЕ2', 8А2...). Кроме торговли ре- 
альным источником ИН’ов могут 
быть старые кассовые аппараты, 
злектронные частотомеры, станки 
с числовым (цифровым) программ- 
ным управлением (ЧПУ). 
Конструкция “Считалочки” зави- 
сит от типа ИН. Бывают с торцовым 
(чаще) и боковым (ИН-8) свечением. 
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В любом случае корпус должен 
быть “непроводящим” лучше плас- 
тмассовым (для ИН-8 — плооким). 
В отсутствии панельки 5 для ИН ее 
можно изготовить [2]. 

Так как маленьким детям пору- 
чать включать вилку в розетку сети 
рано, то “Считалочку”, собранную 
в пластмассовом корпусе с непро- 
водящими ток ручками (кнопками) 
и крепежными элементами следу- 
ет закрепить стационарно на стен- 
ке в доступном для ребенка месте, 
а окно для индикации в корпусе 
“застеклить” органическим стек- 
лом толщиной 4 мм оранжевого 
или красного цвета. 

В любом случае ничего токоп- 
роводящего из корпуса “Считалоч- 
ки” не должно выступать! Корпус 
должен быть достаточно прочным! 

Применение предохранителя 
РО1 0,15 А обязательно! 

Идея “Считалочки” может быть 
продолжена привлечением кольце- 
вых счетчиков [3]. 

Примечание. 

1. Величиной резистора ВЗ (не 
менее 220...330 кОм) подбирается 
яркость НЁ2 импровизированной 
“1” равная “0” НЁ1. 

2. Потребление “Считалочки” 
ничтожно ~ 0,6 Вт, 

3. Торцовые ИН крепятся в от- 
верстии плоскости 4 изображений 
(гетинакс) на проходном резиновом 
(или пластмассовом) изоляторе 6, 
который применялся в старых лам- 
повых телевизорах для проводки 
жгутов проводов сквозь металли- 
ческие шасси. Боковые ИН ~ по- 
добно Ні2, но двумя пластиковы- 
ми хомутами [4], не закрывающи- 


ми боковые свечения цифр. Ф | 
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Палочка с загадкой 


Помашите карандашом перед экра- 
ном телевизора, и вы заметите, что 
карандаш перемещается как бы скач- 
ками. Стробоскопический эффект — 
так называется это явление – воэни- 
кает из-за того, что телевизионный 
экран гаснет на некоторое время сча- 
стотой 50 Гц, и только инерционность 
нашего зрения делает эти мелькания 
почти незаметными. Тот же эффект на- 
блюдается при свете люминисцентной 
лампы или быстром перемещении 
стрелки “мыши” на экране монитора. 

А что можно увидеть, если переме- 
щать прерывистый источник света? 
Отвечая на этот вопрос, можно нагляд- 
но изучать процессы, происходящие 
при выпрямлении переменного тока, 
а поможет в этом несложная конструк- 
ция в виде палочки из изоляционного 
материала, на одном конце которой 
расположены два с̧ветодиода на рас- 
стоянии 15 мм друг от друга, на дру- 
гом — З кнопки микропереключателей, 
нажимать которые можно в различной 
комбинации. Внутри палочки два ре- 
зистора ичетыре диода, соединенные 
по схеме на рис. 1. 

Соединение резисторов образуют 
среднюю точку, относительно которой 
напряжения изменяются в противофа- 
зе. В исходном состоянии светодиоды 
соединены паралельно, а диоды М01, 
\МОЗ осуществляют двухполупериод- 
ное выпрямление. Если палочкой со- 
вершать колебательно - вращательное 
движение, как карандашом у экрана 
телевизора, то происходит временная 
развертка, и мы увидим две дуги из 
частых штрихов с небольшими темны- 
ми промежутками. 

Если нажать кнопку 5А2, то будет 
происходить однополупериодное вып- 
рямление, черточек станет вдвое мень- 
ше, и располагаться они будут по-пре- 
жнему друг над другом. 

Если нажать кнопку ЗАЗ, также бу- 
дет происходить однополупериодное 
выпрямление, но светодиоды будут из- 
лучать в разные моменты времени со 
сдвигом на полпериода. Мы увидим, 
что черточки сдвинулись относитель- 
но друг друга по горизонтали. 

Функция конденсатора обычная 
после выпрямления — сглаживать 
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пульсации. При двухполупериодном 
выпрямлении световые дуги становят- 
ся почти сплошными, при однополупе- 
риодном выпрямлении края черточек 
размываются, появляются “тянучки”, 
выраженные тем ярче, чем больше 
емкость конденсатора. 

Диоды \МО2, У04 защищают свето- 
диоды от пробоя обратным напряже- 
нием. 

Схема собрана на полоске двусто- 
роннего фольгированного стеклотек- 
столита размером 280х7 мм, на кото- 
ром вырезаны контактные площадки. 
Монтаж выполнен многожильным про- 
водом. Схема помещена внутри палоч- 
кииз бамбука, которую предваритель- 
но раскалывают вдоль оси. 


Детали 

Резисторы В1, В2 – МЛТ-0,5, светоди- 
оды НЁ1, НЕ2 – АЛЗ07АМ, остальные 
диоды — КД105Б, микропереключате- 
ли – МП7Ш. Конденсатор — два пара- 
лельно соединенные электролитичес- 
кие конденсатора по 82 мкф*6 В. 


Внимание! При повторении данной 
конструкции необходимо помнить об 
опасности сетевого напряжения и не 
делать промежуточных опытов, пока 
все токоведущие части не будут на- 
дежно изолированы. Впрочем, если 
применить резисторы сопротивлением 
около 1 кОм ипонижающий трансфор- 
матор, то схему можно питать напря- 
жением 6,3 В. А 
Начинающим радиолюбителям 
правильнее будет собрать схему для 
6,3 В, а затем, заменив резисторы 
1 кКОмна 36 кОм и применив шнур для 
напряжения 220 В, закончить работу. 
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Рабочее месте радиолюбителя для 
зффективной работы требует чис- 
тоты, безопасности и комфорта, 
Одна из составляющих комфорта 
в работе состоит в пользовании 
удобными и надежными инстру- 
ментами, важнейшим из которых 
является паяльник. В практике ре- 
монта радиоаппаратуры и созда- 
нии радиолюбительских конструк- 
ций нередки случаи, когда прихо- 
дится подсвечивать участок мон- 
тажной (печатной) платы дополни- 
тельным источником света. Для 
зтой цели удобно закрепить не- 
большой светильник на корпусе па- 
яльника. При зтом источник света 
должен быть небольшим, аего све- 
товой поток направленным на жало 
паяльника. 

В литературе иногда описыва- 
ются рацпредложения по установ- 
ке дополнительного освещения с 
направленным потоком света на 
паяльное оборудование. Однако, 
предлагаемый в настоящей статье 
метод отличается тем, что теперь 
не потребуется вносить никаких из- 
менений ни в конструкцию паяль- 
ника (как зто периодически пред- 
лагается другими авторами), ни 
затрачивать время на устройство 
освещения жала. Эти рекоменда- 
ции легко осуществить на практи- 
ке благодаря тому, что портатив- 
ные мини светильники для быто- 
вых нужд уже появились в прода- 
же. Один из таких светильников ло- 
кальной подсветки представлен на 
фото (рис. 1). 


Рис. 1. Фото промышленного 


ТЕХНОЛОГИИ 


| Светильник для 


Основное отличие светильника 
от других зкземпляров в его не- 
больших массогабаритах и воз- 
можности поворота на 360 град. 
Клипса, расположенная в основа- 
нии светильника, надежно закреп- 
ляет его на корпусе-ручке практи- 
чески любого паяльника, в том чис- 
ле итех, что входят в комплект па- 
яльной станции. Расположенная в 
торце светильника кнопка включе- 
ния позволяет удобно включать и 
выключать световой поток движе- 
нием только одного большого паль- 
ца правой руки (в которой обычно 
держат паяльник). Источником ос- 
вещения служат три суперярких 
светодиода типа + -7935АС-Е бело- 
лунного цвета свечения (в некото- 
рых моделях применяют светодио- 
ды А5276-143); сведения получены 
из паспорта светильника. Светоди- 
оды расположены в одном колли- 
маторе, что позволяет получить 
световой поток большой силы и 
кучности. Сила света только одно- 
го светодиода 2800 тКа (милли- 
кандел). 

Как закрепить светильник на 
ручке паяльника, показано на фото 
(рис. 2). 


——————————— 


паяльника 


Источником питания служат три 
злемента типа _А-44 (соединены 
последовательно} с напряжением 
питания 1,35 В каждый. При непре- 
рывном применении светильника по 
назначению свежих элементов пита- 
ния хватит на 12-13 ч (следует из 
злектрических параметров злемен- 
тов питания и светодиодов). Одна- 
ко, редкий радиолюбитель пользует- 
ся подсветкой в течении длительно- 
го времени непрерывно. В большин- 
стве случаев светильник использу- 
ют кратковременно для тех или иных 
радиомонтажных работ, когда требу- 
ется замена злемента в печатной 
плате. Для зтих целей светильник 
безотказно работает годами, так как 
ресурс светодиодов (по сравнению 
с лампами накаливания) огромен и 
составляет не менее 20000 часов. 

При необходимости такой све- 
тильник можно без труда снять с па- 
яльника и применять по другому на- 
значению (например, для подсветки 
клавиатуры в ноутбуке в вечернее 
время). 

‘Стоимость мини светильника _ 
(вместе с злементами питания) ме- 
нее 50 руб./2 $0 (в регионе Санкт- 
Петербург). 


Рис. 2. Метод закрепления мини светильника на ручке паяльника 


светильника локальной подсветки 
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К сожалению, даже известные про- 
изводители паяльных станций, 
снабжая свои изделия огромным 
количеством не всегда нужных фун- 
кций, не предусматривают в них на- 
личие таймера. Отсюда вывод ~ 
если радиолюбителю что-то нужно, 
а этого никто не выпускает, значит, 
это надо сделать самому! 

Как правило, у радиолюбителя 
уже имеется регулятор мощности 
паяльника, и корпус его настолько 
‚просторен, что туда поместится и 
таймер. Это позволит объединить 
оба устройства (таймер и регуля- 
тор) в одном корпусе, чтобы не заг- 
ромождать стол, на котором и так 
обычно мало места. Если же кор- 
пус имеющегося у вас регулятора 
мощности паяльника недостаточно 
просторен, придется “пересадить” 
регулятор в другой, более простор- 
ный корпус из диэлектрического 
материала. 

Сам таймер изготавливать са- 
мостоятельно не придется – его 
можно извлечь из неработающей 
отечественной стиральной маши- 
ны. Наиболее распространены в 
таких стиральных машинах меха- 
нические таймеры (реле времени) 
типа РВ-6. При повороте ручки по 
часовой стрелке до упора (на 180 
градусов) у такого таймера замы- 
каются обе группы контактов, ко- 
торые после истечения выдержки 
в 6 минут автоматически размыка- 
ются. Чтобы перезапустить таймер, 
нужно снова повернуть его ручку 
по часовой стрелке на 180 граду- 
сов до упора. 

Наличие у такого таймера двух 
групп контактов позволяет комму- 
тировать оба провода питающей 
сети. Определить цоколевку тайме- 
ра можно по маркировке на нем. 
Подключите таймер до регулятора 
— и при размыкании контактов тай- 
мера будут полностью обесточены и 
регулятор, и паяльник! Разумеется, 
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Радиолюбитель, как известно, представляет из себя творческую 
личность и вполне может забыть выключить паяльник. Вот бы 
придумать таймер, автоматически отключающий паяльник 
через несколько минут после включения! Такое устройство 
поможет предотвратить немало пожаров! 


Паяльная станция с таймером 


будет нелишней и плавкая вставка, 


номинал которой определяется в 
зависимости от мощности паяльни- 
ка. Для паяльника мощностью 25 Вт 
достаточно 0,25 А. 

Ручку для таймера лучше взять 
готовую - ту, что шла к нему в ком- 
плекте. Если по каким-либо причи- 
нам это невозможно (стиральную 
машину выбросили, предваритель- 
но оторвав от нее ручку) — изго- 


товьте новую из диэлектрического 


материала. Закрепить таймер на 
корпусе регулятора можно тремя 
винтами (они тоже должны быть в 
комплекте). 

Если же у вас еще нет регуля- 
тора мощности паяльника, советую 
не собирать его “с нуля”, а исполь- 
зовать для этой цели настольную 
лампу, имеющую встроенный тири- 
сторный регулятор мощности; За- 
чем она вам нужна, ведь тиристор- 
ные регуляторы мощности не до- 
пускают совместной работы с энер- 
госберегающими лампочками! Уб- 
рав из настольной лампы регуля- 
тор, вы получите возможность 
вкрутить в нее энергосберегающую 
лампочку (яркость ее, разумеется, 
регулироваться не будет), а регу- 
лятор сможете использовать со- 
вместно с вашим паяльником. 

Определить цоколевку платы 
регулятора самостоятельно доволь- 
но трудно (но возможно, если сри- 
совать его схему по печатным про- 
водникам). Поэтому при разбира- 
нии лампы лучше зарисуйте, какие 
провода к плате шли от сетевого 


шнура, а какие - от патрона для 
лампочки. Крепить плату регулято- 
ра в корпусе вашей самодельной 
паяльной станции надо так же, как 
ив настольной лампе – за перемен- 


ный резистор. А ручка для него тоже 


идет в,комплекте – очень красивая 
и выполненная из диэлектрическо- 
го материала (полистирола). 

Собрали все воедино? Работа- 
ет? Поздравляем! Вы стали обла- 
дателем паяльной станции стайме- 
ром! Не забудьте последний штрих 
— конусообразную пружину-под- 
ставку для паяльника (под ней, ра- 
зумеется, надо разместить что-ни- 
будь термостойкое, чтобы падаю- 
щий с паяльника припой не прожег 
корпус), и она приобретет совсем 
профессиональный вид. И помни- 
те: ответственность за безопас- 
ность работы с Вашей самодель- 
ной паяльной станции несете Вы и 
только Вы! Ведь я лишь рассказал 
Вам, как ее сделать, а собрали ее 
Вы сами! И, разумеется, если Вы 
не имеете опыта работы с устрой- 
ётвами, питающимися непосред- 
ственно от сети, без гальваничес- 
кой развязки, и не знаете правил 
техники безопасности при работе 
с такими устройствами, то Вам луч- 
ше вообще не браться за изготов- 
ление паяльной станции, а пору- 
чить это знакомому опытному ра- 
диолюбителю. 


Ресурсы 
ВИр:/АПегадочитрз{ег.пагоч.ги/ 
ѕоіаегіпо-ігоп.Һті 
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В [1] были рассмотрены схемы кварце- 
вых генераторов (КГ) на биполярных 
транзисторах (БТ). 

Используемые в этом случае для по- 
строения КГ высокочастотные БТ харак- 
теризуются достаточно большими емко- 
стями между электродами (Сэ, Со и 
С), присущими собственно транзисто- 
ру. Будем называть в дальнейшемтакие 
емкости внутренними емкостями тран- 
зистора. 

Из-за значительных внутренних ем- 
костей БТ работа схемы КГ на таких 
транзисторах определяется уже не толь- 
ко емкостями конденсаторов в схеме, но 
такжеи указанными внутренними емко- 
стямиБТ (при этом принимается, что па- 
разитные емкости монтажа также отно- 
сятся кемкостям, непосредственно впа- 
янным в схему). 

В то же время, как известно, СВЧ 
полевые транзисторы (ПТ) с одним или 
двумя изолированными затворами име- 
ют весьма малые внутренние емкости, 
которые на порядок (или даже бопее) 
меньше, чем внутренние емкости высо- 
кочастотных БТ. Поэтому работа КГ на 
ПТ будетопределяться в основном толь- 
ко емкостями впаиваемых в схему кон- 
денсаторов и паразитными емкостями 
монтажа. у 

В статье рассматриваются особенно- 
сти работы КГ конструкции автора, вы- 
полненного на ПТ. 

Для выявления как общности, так и 
различия в работе схем КГ на БТ и на 
ПТ использовался один и тот же кварц. 

Схема КГ на ПТ была выполнена на 
основе истокового повторителя и пред- 
ставлена на рис. 1. 

Поскольку в настоящее время наи- 
большее распространение получили ПТ 
с двумя изолированными затворами, 


нения вместе двух затворов ПТ 
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исследуемая схема КГ выпол-. 
нена именно надвухзатворном 
ПТ. Однако в связи с тем, что 
для достоверного сравнения 
работы КГ на БТ и ГТ все же 
был нужен однозатворный ПТ, 201 
такой однозатворный ПТ ис- 
кусственно изготавливался из 
двухзатворного путем соеди- 


(см. рис. 1). 


Учитывая, что используемые СВЧ ПТ “| 


работают в области частот до единиц 
ГГц, такие транзисторы оказываются 
весьма склонными к паразитному само- 
возбуждению (печатные дорожки на 
плате “работают” как своеобразные СВЧ 
контура). 

Для устранения возможности таких 
паразитных самовозбуждений авторис- 
пользовал антипаразитные ЗМО резис- 
торы снебольшим сопротивлением, но- 
минал которых подбирался опытным пу- 
тем (в схеме автора ВЗ = Н4 = 8,2 Ом). 

Такие $МО резисторы припаивались 
непосредственно кукороченным (до ми- 
нимально возможной для монтажа дли- 
ны) “лепесткам” — выводам ПТ. 

' Для устранения возможности ухода 
частоты КГ в ходе измерений к нему под- 
ключался буферный каскад, состоящий 
из последовательно включенных исто- 
кового и эмиттерного повторителей. 

Полная схема разработанного КГ на 
СВЧ ПТ представлена на рис. 2. 

Сам буферный каскад в составе та- 
кого КГобладает значительнолучшими 
буферирующими свойствами, чем бу- 
ферный каскад, входящий в схему КГ на 
БТ (см. рис 7 в [1]). Сравним схемы КГ, 
выполненные на основе эмиттерного 
повторителя (рис. 1 в [1]) и истокового 
повторителя (см. рис. 1). Поскольку на 
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первый взгляд по принципу работы схе- 
мы КГ на БТи ПТ вроде бы схожи (обе 
схемы выполнены на основе широкопо- 
лосных повторителей напряжения), сле- 
довало бы ожидать и одинаковой рабо- 
ты кварцев в данных схемах (по край- 
ней мере, если не в количественном, то 
в качественном плане). Однако, как ока- 
залось после сопоставленных исследо- 
ваний, при использовании одного и того 
же кварца, КГ на БТ и КГ на ПТ ведут 
себя совершенно различным образом, 
т.е. работа их различна даже в каче- 
ственном плане! 

Так, схема КГ на БТ ведет себя до- 
вольно предсказуемым образом: при не- 
которой малой емкости конденсатора в 
цепи эмиттера БТ возникает генерация 
на третьей механической гармонике 
кварца. Далее, по мере увеличения ем- 
кости конденсатора в цепи эмиттера БТ 
частота генерации и выходное напряже- 
ние генератора несколько уменьшают- 
ся, однако при этом генерация по-пре- 
жнему происходит на третьей механи- 
ческой гармонике кварца. И только при 
дальнейшем увеличении емкости кон- 
денсатора в цепи эмиттера БТ рассмат- 
риваемый КГ переходит в область слож- 
ных колебаний. 

Такая зона сложных колебаний 
обычно невелика и наблюдается в 
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довольно узком диапазоне изменения 
емкости конденсатора (доли, единицы 
пикофарад) в цепи эмиттера БТ. 

В этой области сложных колебаний 
наблюдается пик (максимум) выходно- 
го ВЧ напряжения КГ. 

Дальнейшее увеличение емкости 
конденсатора в цепи эмиттера БТ при- 
водит к генерации только на первой ме- 
ханической гармонике кварца. 

Качественная картина работы гене- 
ратора при изменении емкости конден- 
сатора в цепи эмиттера БТ была приве- 
дена ранее в [1, рис. 3]. 


Таблица 1 


Выходное 
напряжение 
генератора 
Увых, мВ ВЧ 


Частота 
генерации, 


“Управляющий” 
конденсатор, 


Таблица 2 


Выходное 
напряжение 
генератора 
Увых, мВ ВЧ 


27669,31 1128 


Частота 
генерации, 


“Управляющий” 
конденсатор, 


ео [ев о 
= [ем м | 
о [ен [в | 
= [ем | 
5 оло | 
9 отон | 
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1001 
988 
0948 
зи 
ҷастотных 
колебаний 
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0 |е ан 
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срыв 
генерации 
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Междутем для схемы КГ на СВЧ ПТ 
при использовании достаточно низкоча- 
стотного кварца (например, с первой 
механической гармоникой около 9 МГц) 
описанная выше смена состояний вооб- 
ще не наблюдается, что можно в первом 
приближении объяснить наличием у 
СВЧ ПТ весьма малых внутренних ем- 
костей (см. выше). Для проверки этого 
предположения с помощью специально 
включаемого конденсатора (6,8 пФ), обо- 
значенного на рис. 1 и рис. 2 как С", 
(емкость конденсатора между затвором 
и истоком), искусственно существенно 
увеличивали “внутреннюю” емкость это- 
го транзистора, что делало уже сопос- 
тавимой работу КГ на БТ и ПТ соответ- 
ственно. Данные для КГ на СВЧ ПТ в 
случае, когда упомянутый выше конден- 
сатор между затвором и истоком тран- 
зистора отсутствовал, представлены в 
таблице 1. 

В таблице. 2 приведены данные 
для случая, когда был установлен до- 
полнительный конденсатор с емкостью 
6,8 пФ. При этом в схемах КГ исполь- 
зовался один и тот же кварц (кварц №1 
на 27668 кГц), а также резисторы с но- 
миналами В1* =В2* = 20 кОм (см. схему 
на рис. 2). 

Как видно, после установки допол- 
нительного конденсатора между затво- 
роми истоком ПТ, рассматриваемый КГ 
стал вести себя аналогично КГ на БТ 
(ВЧБТ). 

В этой связи можно предположить, 
что при использовании СВЧ БТ, вслед- 
ствие их весьма малой величины внут- 
ренней емкости С,„, они при работе с 
низкочастотными кварцами также могут 
способствовать аномальной работе КГ 
(т.е. качественной картины, приведенной 
в [1, рис. 3], уже не наблюдается). 

Если же КГ на ПТ работают с высо- 


‘кочастотными кварцами (например, 


кварцами с первой механической гармо- 
никой около 15 МГц), то внутренней ем- 
кости самого ПТ, т.е. С, ужевполнехва- 
тает для реализации нормальной рабо- 
ты КГ (упомянутая выше качественная 
картинка выполняется). 

Данные для КГ на ПТ, работающе- 
го с высокочастотным кварцем (кварц 
№2 на 46,518 МГц) представлены в 
таблице 3*. 

Данные измерений, приведенные в 
таблицах “1...3, в графическом виде 
представлены на рис. 3...5. 

Далее рассмотрим особенности 
работы (генерации) КГ на ПТ как на 


` 


первой, так и на третьей механической 
гармонике кварца. 

Поскольку транзисторы как соб- 
ственно генератора, так и буферного 
каскада рассмотренных выше схем КГ 
работают при значительных уровнях ВЧ 
сигналов (а поэтому вносят существен- 
ные нелинейные искажения), на выходе 
КГ присутствуют со значительным уров- 
нем также и электрические гармоники 
сигнала (не путать с механическими гар- 
мониками кварца). 

Отметим, что для электрических гар- 
моник, возникающих исключительно в 
связи с нелинейностью характеристик 
транзисторов, частота их ровно в целое 
число раз больше основной частоты (т.е. 
первой гармоники). Таким образом, при 
работе кварца, например, на частоте 
ровно 9 МГц, на выходе КГ будут с ощу- 
тимым уровнем также присутствовать и 
частоты 18, 27, 36, 45 МГц ит.д. 

Однако, как правило, эти высшие 
гармоники на порядок или более будут 
слабее, чем первая гармоника. 

Если кварц возбуждается на первой 
гармонике, то частотомер, подсоединен- 
ный к выходу генератора, будет реаги- 
ровать именно на наиболее сильные ко- 
лебания, которые происходят с частотой 
механических колебаний кварца. 

Однако всегда полезно дополнитель- 
но убедиться, что в исследуемом гене- 
раторе возможны колебания не только 
на первой, но и на третьей механичес- 
кой гармонике кварца. 

Следует учесть, что механические 
гармоники кварца уже не точно в целое 
число раз больше одна другой! И по этой 


Таблица 3 


“Управляющий” 


ВЧ не истоке 
конденсатор, 


транзистора 


Гы [55 [26 | 
Гы [5 [в | 
|н | вы | 
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* Примечание к таблице 3: 

1. При СЗ“ =20 пФ обнаружена зона 
двухчастотных колебаний. 

2. При А1* = В?" = 1 МОм, генерация 
происходит только на частоте 15,52 МГц. 
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причине первая и третья механическая гармоника кварца будут 
отличаться между собой по частоте в число раз, отличное оттрех. 
Используя эту существенную особенность механических гар- 
моник кварцев, можно различать между собой собственно ме- 
ханические гармоники и гармоники электрические (возникаю- 
1тенератора, кГц ‹ щие не при работе кварца, а благодаря именно указанным выше 
Сези=0 пф ‘ нелинейным искажениям). 

прі рн зонетор №1: Например, используя данные [1, таблица 1], получаем отно- 

1=27668 кГц | Рис. 3 шение частот (выражение (1) в рамке). 
Как видно, получено число, отличное оттрех (для улучшения 
точности расчетов использовано среднеарифметическое знаҷе- 

С'зи=6,8 пФ ние величин). 


В1"=В2"=20 к 
Кварцевый резонатор №" Вспомнить, что частота резонансов на механических гармо- 


2 
= 46518,30(5) : 1551518 = 2,998 (раза). (1) 


Е + 921818; 15915л2 + 1951854) Е 
2 | Е 


27669,5 


27669,0 


27688,5 #27668 кГц никах определяется согласно [2] как 
0 20 0 40 50 —С3* пФ бап. (1-3) - 1, (2). 
где! — частота п-ой механической гармоники кварца; 
Ивч, мВ - _ п номер соответствующей механической гармоники (в дан- 
кварцевый резонатор №1: ном случае целое нечетное число); 
1800 Е=27,668 МГЦ {, – частота первой механической гармоники кварца; 
С*зи=6,8 пФ И . 
1700 оком у, = (п) - поправочный коэффициент, зависящий отномера 


гармоники, где уу ~ знак функциональной зависимости. 


уќ | „Рис. 4 | Следуя [2], у, = 0,001. 
Таким образом, выражение (2) для третьей механической гар- 


моники приобретает вид 
$ =3. (1 - 0,001) „Е, (3) 


1600 
1500 
1400 


1300 
1200 откуда 
ЕЛ, =3. (1- 0,001) = 2,997 (раз), (4) 
Поскольку численные значения выражений (1) и (4) практи- 
ҷески совпадают, можно говорить отом, что втаких генераторах 


возможна генерация как на первой, таки на третьей механичес- 
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800 кой гармонике кварца. 
700 Кварцевый резонатор №1: Если проанализировать область сложных колебаний (см. [1, 
ғ-27,668 МГ рис. 3), следует, прежде всего, отметить, что область эта имеет 
*зи=0 п 
600 Р1"=82"=20 кОм ‚место для всех рассмотренных выше схем КГ. 


Такая область может быть обнаружена при подключении к 
выходу КГ осциллографа или частотомера. Так, на экране ос- 
циллографа наблюдается фигура, далекая от обычной синусои- 
ды, а частотомер начинает высвечивать случайные показания. 

Исследование области сложных колебаний позво- 
лило установить, что имеют место детерминирован- 
ные двухчастотные колебания (хаотические колеба- 
ния в этом случае не реализуются). 

Овч, (исток УТ2), мВ При этом в зоне спожных (двухчастотных) колебаний сосу- 
ществуют колебания первой и третьей механических гармоник. 

Если КГ работаёт в области таких колебаний, то увеличение 
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2500 Кварцевый резонатор №2: | .Рис.5 | емкости соответствующего конденсатора (т.н. “управляющего” 
Е=46,516 МГ. А 

2300 алф конденсатора) ведет к уменьшению амплитуды колебаний с ча- 

2100 кт'=927=20 кОм стотойтретьей механической гармоникии, соответственно, квоз- 

000 А ГА ГА 

2900 растанию амплитуды колебаний с частотой первой механичес- 


кой гармоники. 

Вне зоны сложных колебаний существуют колебания или 
только на первой, или только на третьей механической гармо- 
нике. 

Проведенный краткий анализ позволяет в первом прӣбли- 
жении объяснить ход кривых йа рис. 3...5. 

1. Вне зоны’ сложных (двухчастот- 
ных) колебаний выходное напряжение 
КГ (измеренное ВЧ эквивалентом – 
вольтметром с 50-омным входом по ВЧ) 


уменьшается при увеличении емкости 
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“управляющего” конденсатора. Это свя- 
зано с тем, что изменение емкости кон- 
денсатора изменяет и глубину обратной 
связи в генераторе. 

2. Во всех рассмотренных КГ при ге- 
нерации на первой механической гар- 
монике выходное напряжение оказыва- 
ется несколько больше, чем при гене- 
рации на третьей механической гармо- 
нике. 

З. Увеличение же выходного напря- 
жения генератора с увеличением емко- 
сти “управляющего” конденсатора, ког- 
да генератор находится в зоне двухчас- 
тотных колебаний, объясняется тем, что 
в этой области сосуществуют колебания 
счастотой первой итретьей механичес- 
ких гармоник, и при увеличении емкос- 
ти амплитуда (доля) колебаний с часто- 
той первой механической гармоники 
увеличивается (соответственно, доля ко- 
лебаний с частотой третьей механичес- 
кой гармоники уменьшается). 

Если учесть, что колебания с часто- 
той первой механической гармоники 
всегда сильнее, чем колебания с часто- 
той третьей механической гармоники 
(см. выше п. 2), становится понятным и 
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увеличение выходного напряжения КГ в 
области двухчастотных колебаний при 
увеличении емкости “управляющего” 
конденсатора. | 

Увеличение емкости “управляюще- 
го” конденсатора вне зоны двухчастот- 
ных колебаний приводит, наоборот, к 
уменьшению выходного напряжения ге- 
нератора (что отмечалось выше). 

Проведенные эксперименты и их 
анализ позволяют сделать следующие 
достаточно общие выводы (относитель- 
но рассматриваемых схем КГ). 

Так, для всех исследованных схем 
возможна работа как на первой, так и 
на третьей механической гармонике 
кварца при соответствующем выборе 
емкости “управляющего” конденсатора. 
При этом существует относительно не- 
большая зона двухчастотных детерми- 
нированных колебаний. 

Наблюдаемые отличия в работе КГ 
на ВЧ БТи КГ на СВЧ ПТ, а также ано- 
мальная работа КГ на СВЧ ПТ в случае 


использования достаточно низкочас- 


тотных кварцев, обусловлены разницей 
в значениях С„, для БТ и С.„ для ПТ 
(С-э>>Саи). 

Если сравнять величины емкостей 
Се И С.и путем подключения дополни- 
тельной (внешней) емкости Соп (Соп = 
С" и) между затвором и истоком ПТ, т.е. 
обеспечив С. = Си + Сд, КГ на БТи 
КГ на ПТ начинают вести себя пример- 
но одинаково! 

Поскольку при выполнении условия 
Сэ = Саи + Сдол Все КГ в качественном 
планё ведут себя примерно одинаково 
вне зависимости от типа активного эле- 
мента (БТ или ПТ), можно предположить, 
что вид вольтамперной характеристики 
активного элемента не сильно влияет на 
работу КГ. Это позволяет снизить тре- 
бования к точности при аппроксимации 
усилительного элемента КГ на началь- 
ной стадии разработки математической 
модели работы генераторов. 

Отметим, что предложенную схему 
КГ на СВЧ ПТ можно рассматривать как 
схему емкостной “трехточки”. 

Эквивалентная схема генератора 
для этого случая, которую можно при- 
менить и при построении математичес- 
кой модели процесса, представлена на 
рис. 6. 

Интересно, что до настоящего вре- 
мени считалось, что емкостная “трехточ- 
ка” с кварцем может работать (генери- 
ровать) только на первой механической 
гармонике. 


| 


Поскольку все рассмотренные в [1] 
и настоящей статье схемы КГ работа- 
ют как на первой, так и на третьей ме- 
ханической гармонике кварца, для 
анализа и создания математических 
моделей таких генераторов можно 
также использовать и эквивалентную 
схему кварца, которая позволяет 
учитывать его работу как на первой, так 
и на третьей механической гармонике 
(см. рис. 7). Используя уже такую эк- 
вивалентную схему работы кварца 
(рис. 7), можно представить эквивален- 
тную схему работы собственно КГ на ПТ 
согласно рис. 8. 

Как видно, все рассмотренные схе- 
мы КГ автора, работающие на первой 
и/или третьей механической гармони- 
ке кварца, не содержат никаких коле- 
бательных (резонансных) контуров (или 


.дросселей), кроме самого кварца! 


Это значительно упрощает изготов- 
ление и настройку таких гармониковых 
КГ путем подбора в основном только 
емкости “управляющего” конденсатора, 


· тем самым повышая надежность рабо- 


ты схемы. 

В заключение отметим, что на этом 
(первом) этапе исследований были сде- 
ланы определенные упрощения при 
оценке работы КГ. 

Так, не была учтена взаимная мо- 
дуляция первой и третьей механичес- 
ких гармоник кварца в двухчастотной 
зоне работы генератора на нелинейно- 
сти характеристики транзистора (при 
этом транзистор работает как своеоб- 
разный смеситель). Не были учтены 
также воэможные процессы взаимной 
синхронизации первой и третьей меха- 
нической гармоники различных продук- 
тов, образующихся при смешении этих 
гармоник, а также то обстоятельство, 
что собственно кварц работает при до- 
статочно больших уровнях мощности, 
а, значит, элементы его эквивалентной 
схемы уже нельэя считать строго ли- 
нейными. 

Решение этих вопросов требует 


‚ дальнейших исследований. & 
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| Начну сегодняшний выпуск этой рубрики напоминанием о том, что в после- 
днее воскресенье октября произошел переход большинства служб междуна- 
| родного коротковолнового вещания на зимний период, когда изменяются часто- 
ты многих радиостанций (в основном, в сторону понижения). Будьте вниматель- 
| ны, в это же воскресенье в некоторых странах производится и переход на зим- 
нее времясчисление. Так что очень легко потерять в этот момент в эфире люби- 
| мую радиостанцию, если вы, конечно, не записали заранее ее новое расписа- 


| ние трансляций. 


Читатели журнала, н 


Василий Гуляев 


аверное, не раз уже видели на его страницах объявле- 
ние о предстоящей в октябре в Санкт-Петербурге консреренции Европейского 


г. Астрахань | ОХ-совета. Автору этих строк довелось на ней побывать и ниже небольшой рас- 


Е-таі: уазНу @ гаФюЙда.сог | 


Европейский ОХ-совет (“ЕОХС” – “Еигореап ОХ Соипсі!”) су- 
ществует с 1967 года. Образован он был в Копенгагене, Дания. 
Поначалу в него входили только северные европейские госу- 
дарства, однако постепенно он расширялся. Теперь это кругі 
ное и, пожалуй, самое представительное ОХ-объединение мира. 

ЕОХС —не самодеятельная организация, а одноиз подраз- 
делений Европейского Союза. Конференции проводятся прак- 
тически ежегодно в самых различных странах, однако в Рос- 
сии она организована впервые. Последняя конференция состо- 
ялась год назад в Праге. 

Официальный язык конференции английский. Все мероп- 
риятия, выступления и презентации большейчастью проводятся 
именно на этом языке. И не удивительно, ведь гости приезжа- 
ют из самых различных уголков не только Европы, но и земно- 
го шара: Австралии и Америки, Великобритании и Швеции, 
Дании и Италии, и даже из России. В этом году на конферен- 
ции присутствовал и представитель из Беларуси. 

Адрес для связи с Европейским ОХ-советом: 

Ецгореап ОХ Соипсй, Р.О. Вох 18120, 50129 Ргепге Кају. 

Сайт: млмм.едхс.огд 


Е 


сказ о самом совете, его работе и прошедшей очередной конференции. 


Зорка 222,5 490090 Ч 


Поскольку конференция нечто иное, как практически встре- 
ча представителей радиовещания и особо активной части ра- 
диослушательской аудитории, тоивыступления участников про- 
шедшей больше носят характер обмена опытом. 

Атмосфера самая дружелюбная: маститые специалисты 
терпеливо отвечают на самые каверзные порой вопросы слу- 
шателей, в общении равны все и опытные ОХ-исты, и начина- 
ющие... 

Слово для открытия конференции было предоставлено Ге- 
неральному секретарю ЕОХС Тибору Сцилаги (Тібог Сг2іадуі), 
венгру по национальности, проживающему в Швеции. Он вла- 
деет несколькими языками, в том числе хорошо говорит и по- 
русски. 

Вот только некоторые из тем прозвучавших на конферен- 
ции докладов: 

- Специальные вопросы распространения радиоволн при 
отражении от ионосферы", с этим докладом выступил Евгений 
Милютин — профессор кафедры антенн и прохождения радио- 
волн Санкт-Петербургского государственного университета те- 
лекоммуникаций; 
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- с докладом о Санкт-Петербургском клубе ОХ-истрв выс- 
тупил представитель этого клуба Александр Березкин; 

- Анатолий Бобков представил сообщение на тему “Приме- 
нение активных магнитных антенн в профессиональном и лю- 
бительском радиоприеме”; 

- др Адриан Петерсен, побывавший недавно в Юго-Вос- 
точной Азии, рассказал о ОХ-инге и состоянии радиовещания 
в Таиланде, Вьетнаме, Лаосе и Камбодже; 

- сбольшим интересом слушали собравшиеся О. Чейшви- 
лиизСанкт-Петербурга. Его хобби — коллекционирование ста- 
рых (преимущественно довоенных) советских радиоприемни- 

` ков. О них, о поиске экспонатов для своей коллекции, о рес- 
таврации не только схемной части, но и внешнего оформле- 
ния (что зачастую интереснее) шла речь в его докладе. А по- 
том были представлены работающие образцы этих самых при- 
емников; 

- Вадим Алексеев из Москвы информировал собравшихся 
о Клубе ОХ-истов, объединяющем слушателей из стран быв- 
шего Советского Союза; 

- представитель ОВМ-консорциума из Германии В. Красно- 

' польская рассказала о самом консорциуме, его задачах и це- 
лях, о ОВМ-вещании и приемниках для этого вида вещания. Во 
время прохождения конференции радиостанция “Немецкая Вол- 
на” вела специальные трансляции в этом режиме в направле- 
нии России, и все желающие могли лично убедиться в отлич- 
ном качестве звучания на коротких волнах, сравнимом с веща- 
нием в диапазоне ЕМ; 
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- представители Японии и Финляндии Тошимичи Охтаке и 
Ристо Вахакайну рассказали о ОХ-инге в Японии и Финляндии 
соответственно. 

Здесь, естественно, упомянута только часть прозвучавших 
докладов и сообщений. 

Кроме того, у всех собравшихся была реальная возмож- 
ность лично пообщаться со многими коллегами по хобби, о ко- 
торых раньше только слышали, или же с друзьями, с которыми 
знакомы лишь по переписке. = 

Была организована экскурсия на автобусе по Санкт-Петер- 
бургу с посещением музея А.С. Попова, где сотрудник музея 
Лариса Золотинкина представила доклад “Международное при- 
знание значения научных работ А.С. Попова в области радис”. 

Информация о ходе конференции и интервью с некоторы- 
ми участниками ее прозвучали на волнах сразу нескольких ра- 
диостанций: “Голос Америки”, “Радио Свобода” и “Радио Гарда- 
рика”. | 

Текстовая версия программы “Радио Свобода” (за 25 ок- 
тября) “Петербургский час” с беседой о состоявшейся ОХ- 
конференции выложена по адресу: млм. зуоБодапемиз. пу 
ТгапзсйрУ2006/10/25/20061025160405383.51т 

Фото и аудиозаписи с конференции с кратким рассказом 
будут выложены на портале млилм.ахто.ги 

Следующая конференция состоится через год в Лозанне 
(Швейцария). 

Огромная благодарность представителям “Санкт-Петербург- 
ского ОХ-клуба” за отличную организацию этого мероприятия. 


Актуальная информация и расписания 


АЗЕРБАЙДЖАН 

Власти Азербайджана приняли решение запретить мест- 
ным радиостанциям ретрансляцию вещания ведущих запад- 
ных радиостанций — “Голоса Америки”, “Би-Би-Си” и “Свобод- 
ной Европь”. 

Это решение объясняется тем, что ни у одной азербайд- 
жанской радиовещательной компании нет лицензии на ретран- 
сляцию иностранных радиостанций. | 

Впрочем, все же оставлена возможность трем ведущим за- 
падным радиостанциям вещать натерритории страны. Для зтого 
“Би-Би-Си” и “Свободная Европа” должны получить в Баку со- 
ответствующие лицензии. Азербайджанские власти также го- 
товы начать переговоры с “Голосом Америки” о выделении ча- 
стоты для вещания на территории республики. 

Впрочем, не дожидаясь этого, руководство этих радиостан- 
ЦИЙ С НОВОГО вещательного сезона возобновляет трансляции 
своих программ на коротких волнах, которые были прекраще- 
ны некоторое время назад. 


АРМЕНИЯ 


Еще недавно мы говорили о планах “Голоса Армении” – 


службы иновещания “Национального радио Армении” – пре- 
кратить полностью коротковолновые трансляции. 

Однако из этой страны можно послушать все-таки переда- 
чи на русском языке: ежедневно с 04.30 до 05.00 на частотах 
1395 и 4810 килоГерц, а также с понедельника по субботу с 
18.09 до 18.24 тольк на частоте 1395 килоГерц, в последнем 
случае идет программа межгосударственной радиостанции 
“Мир”. Однако, надо отметить, что эти передачи не являются 


Время везде указано – ОТС. 


программами службы иновещания, и предстоящие изменения 
их пока не коснутся. 


БОЛГАРИЯ 

Расписание передач “Радио Болгария” на русском языке в 
новом сезоне: 

-с 00.00 до 01.00 в направлении Центральной Азии на час- 
тоте 9400 килоГерц; 

- с 04.00 до 05.00 в направлении Восточной Европы на час- 
тотах 5800 и 7500 килоГерц; 

- с 06.00 до 06.30 в направлении Восточной Европы на час- 
тотах 5800 и 7500 килоГерц; 

- с 11.30 до 12.00 в направлении Восточной Европы на час- 
тотах 11600 и 13600 килоГерц; 

- с 15.00 до 16.00 в направлении Восточной Европы на час- 
тотах 5800 и 7500 килоГерц; 

-с 15.00 до 16.00 в направлении Центральной Азии на час- 
тоте 9400 килоГерц; 

- с 17.00 до 17.30 в направлении Восточной Европы на час- 
тотах 5800 и 7500 килоГерц; 

- с 19.00 до 20.00 в направлении Восточной Европы на час- 
тотах 5800 и 7500 килоГерц. 


ВЕЛИКОБРИТАНИЯ 

4 ноября с.г. в 20.05 в прямом эфире Русской службы “Би- 
би-си” прозвучит прощальный выпуск легендарной передачи 
“Севабборот”. По словам бессменного ведущего зтой програм- 
мы Севы Новгородцева, день рождения передачи станет днем 
ее похорон. 
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Вот что вспоминает сам Сева о зарождении передачи: 

- “Севаоборот” впервые прозвучал на волнах “Би-би-си” 7 
ноября 1987 года, в юбилей Октябрьской Революции, и запом- 
нился звоном винных бокалов. Многозначительность даты и 
распивание спиртных напитков в прямом зфире некоторые вос- 
приняли, как тонко рассчитанную провокацию и насмешку”... 

Руководство “Би-Би-Си” приняло решение изменить про- 
граммную политику станции, в результате страдает одна из луч- 
ших передач. ` 


ВЕНГРИЯ 

Расписание передач “Радио Будапеил” на русском языке в 
новом сезоне: 

- с 04.00 до 04.28 ежедневно на частотах 3975 и 6025 кило- 
Герц; 

-с 16.30 до 16.58 по воскресеньям на частотах 3975 и 6025 
килоГерц; 

- с 18.00 до 18.28 с понедельника по субботу на частотах 
3975 и 6025 килоГерц; 

- с 20.30 до 20.58 по воскресеньям на частотах 3975 и 6025 
килоГерц. 


ЛИТВА/ИРАН 

В зимнем сезоне “Моісе ої 1іатіс Вериыіс оѓ гап" (“/ОТАР) 
будет использовать для ретрансляции своих программ переда- 
ющий центр Ситкунай (Ѕїкипаі) в Литве. Вещание будет вес- 
тись сиспользованием 100-килоВаттного передатчика потако- 
му расписанию: 

- с 06.30 до 07.30 на итальянском языке на частоте 7545 


килоГерц; 

- с 14.30 до 15.30 на русском языке на частоте 6250 кило- 
Герц; 

- с 17.30 до 18.30 на немецком языке на частоте 6250 кило- 
Герц; 

- с 18.30 до 19.30 на французском языке на частоте 6250 
килоГерц; 

- с 19.30 до 20.30 на английском языке на частоте 6250 
килоГерц; 


-с20.30 до 21.30 на испанском языке на частоте 6250 кило- 
Герц. 


ПОЛЬША 

+ Радиостанция “Радио Полония” издавна известна плохим 
качеством работы передатчиков своего коротковолнового цен- 
тра. Для них характерна низкая глубина модуляции и какой-то 
булькающе-рокочущий призвук. В совокупности это приводи- 
ло ктому, что программы этой радиостанции было практичес- 
ки невозможно нормально слушать на протяжении многих лет. 

Уже давно велись разговоры о том, что эта станция плани- 
рует начать аренду коротковолновых передатчиков в других 
странах. И вот эти разговоры сбываются. В предстоящем зим- 
нем сезоне будут арендованы передатчики в Германии, Фран- 
ции и Французской Гвиане. | 

Для вещания на русском, белорусском и украинском язы- 
ках будут использоваться передатчики “Решмесне Теіесот” (Гер- 
мания). Расписание вещания на этих языках ниже: 

- с 12.00 до 12.30 на частотах 13820 и 15520 килоГерц на 
русском языке; 

- с 14.00 до 14.30 на частотах 7275 и 11675 килоГерц на 
русском языке; 
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-с 14.30 до 15.30 на частотах 6035 и 7180 килоГерцна бело- 
русском языке; 

- с 15.30 до 16.00 на частоте 6000 килоГерц на украинском ' 
языке; 

- с 15.30 до 16.00 на частоте 7180 килоГерц на русском 
языке; 

-с 17.30 до 18.00 на частоте 6060 килоГерц на белорусском 
языке; 

- с 19.00 до 19.30 на частоте 6095 килоГерц на русском 


языке; 


- с 19.30 до 20.00 на частотах 6000 и 6095 килоГерц на укра- 
инском языке; 

- с 20.00 до 20.30 на частоте 5935 килоГерц на русском 
языке. 


• Передающий центр Лешчинка (Польша) был создан в 1950 
году и располагал тогда двумя передатчиками чешского про- 
изводства “Теза”. В конце 60-х годов он был оборудован еще 
пятью передатчиками этой же фирмы. Кроме международного 
вещания “Ро!ѕкіе Вааіо” (“Вадю Роіопіа”), в течение короткого 
времени в 1990 году эти передатчики использовались для про- 
екта из Швеции – “Вафю Ѕсапойпаміа”. 

Еще одним пользователем в 90-х годах была катопическая 
радиостанция “Радио Мария", которая из-за плохого техничес- 
кого качества передач из Лешчинки вынуждена было перейти 
на российские передающие центры, а в конце 2003 года вооб- 
ще прекратила свое вещание на коротких волнах. 

В данное время не известно, будет ли польское передаю- 
щее предприятие “Егтќе” использовать или поддерживать в со- 
стоянии готовности свою коротковолновую станцию Лешчинка 
после ухода “Радио Полония” к другому вещателю. 


РОССИЯ 

+ Возобновляется выпуск программы для ОХ-истов “Санкт- 
Петербургского ОХ-Клуба”. Пока передача будет выходить по 
средам с 09.00 до 09.30 на частоте 1323 килоГерц. 

Последняя программа прозвучала в эфире 6 ноября 2005 
года на частоте 684 килоГерц, 


Ф 16 октября отметила день рождения радиостанция 
“Юность”. Она появилась в 1962 году и стала пионером про- 
грессивного радио в Советском Союзе. “Юность” была первой 
во многом: первой молодежной радиостанцией, первой начала 
составлять хит-парады, открыла имена Андрея Миронова, Мус- 
лима Магомаева, Жанны Бичевской, Аллы Пугачевой, первой 
сделала программу о западной музыке. 

В 1987-ом на“Юности” открылся “Молодежный канал” – пер- 
вая программа, выходящая в прямом эфире. А “Полевая по- 
чта”, которой уже более 30 лет, по-прежнему является визит- 
ной карточкой радиостанции. 

И по сей день “Юность” остается кузницей кадров для ра- 
дио- и телеканалов. “Юности” уже 44, но эфир по-прежнему со- 
здают молодые и энергичные. Сегодня здесь зажигаются но- 
вые звезды, поют новые песни, но несколько поколений талан- 
тливых журналистов, режиссеров и операторов вспоминают 
свою “Юность”, где начиналась их карьера. 


+ Программа “На волне Татарстана” будет транслировать- 
ся с 05.00 до 06.00 на частоте 15105 килоГерц в направлении 
Дальнего Востока; с 07.00 до 08.00 на частоте 9860 килоГерц 
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; 
для Центральной России; с 09.00 до 10.00 на частоте 11915 
килоГерц в направлении Западной Европы. Для трансляций 
используется передатчик в Самаре, Россия. Напомню, что 
передачи ведутся на татарском и русском языках. 


РУМЫНИЯ 

“С воскресенья 29-ого октября Русская служба “ИнтерРа- 
дио Румыния” переходит на новое частотно-волновое расписа- 
ние. Формат передач сохраняется: у нас будут те же три пере- 
дачи – две получасовые и одна часовая. 

Первые две будут выходить в эфир вечером, а третья – на 
следующий день утром, и она включает краткую сводку ново- 
стей и повтор основных материалов, вышедших в эфир в пре- 
дыдущий день. 

Итак, с воскресенья 29 октября и до 26 марта 2007 года 
передачи Русской службы “ИРР” будут выходить в эфир: 

- в 05.30 на частотах 7210'и 6175 килоГерц; 

- В 14.30 на частотах 9536 и 11755 килоГерц; 

- В 16.00 на частотах 7195 и 6130 килоГерц.” 

(Из письма Русской службы радиостанции). 


СЛОВАКИЯ 

Из этой информации видно, что не все станции навсегда 
покидают коротковолновый эфир. Некоторые возвращаются 
вновь, как это произошло с “Международным Радио Словакии” 
(“Ваоїо ЗоуаКа Іпіетайопа” – “А$/”). 

По новому расписанию на зимний период вещания с 29 ок- 
тября 2006 года до 25 марта 2007 года ежедневная получасо- 
вая программа В$! на русском языке будет выходить вэфирна 
коротких волнах: 

-с 14.00 до 14.30 на частотах 9440 и 13710 килоГерц; 

-с 16.00 до 16.30 на частотах 5915 и 6055 килоГерц; 

-с 18.30 до 19.00 на частотах 5915 и 9485 килоГерц. · 

Адрес в Интернете: милммм/.г$1. К 

е-тай: гѕї гиѕѕіап@ ѕіоуакгааіо.=К 

или мгабеіома @ ѕіохакгайіо.=К. 


США 

В конце сентября “Голос Америки” запустил в эфир первую 
полноценную новостную программу, направленную на терри- 
торию района афгано-пакистанской границы с названием “ОА 
Оеема Вааіо” (1/51 Вафо”/Радио Свет"). В ближайшие меся- 


цы планируется с часовой программы увеличить объем веща- 


ния до 6 часов в сутки. 

Новая часовая программа представляет своим слушателям 
местные, региональные и международные новости, а также за- 
метки и репортажи на темы политики, экономики, здоровья, об- 
разования и спорта. Планируются и серии специальных мате- 
риалов, включая такие темы как “Мусульмане в Америке” и 
“Кто мы?” (о жизни в США). 

Программы “УОА Оеема Вафо” транслируются на языке 
пушту. В Интернете станцию можно слушать в прямом эфире 
на сайте ммимимоадеемгага Фо. сот 


ЧЕХИЯ 

В Праге состоялась церемония закладки нового здания 
штаб-квартиры “Радио Свободная Европа””Радио Свобода”. 

Конгресс США выделил на строительство нового здания 
для радио 13,5 миллионов долларов, правительство Чехии – 
более миллиона. 


РАДИОПРИЕМ 


Радиостанция покинет центр чешской столицы по сообра- 


°жениям безопасности. В настоящее время штаб-квартира ра- 


диостанции находится в бывшем здании чехословацкого пар- 
ламента, в непосредственной близости от пражской Вацлавс- 
кой площади. 

Расписание трансляций «Радио Свобода» в новом сезоне 
на русском языке: 

- с 00.00 до 02.00 на частотах 6115, 7220, 9520, 12015 кило- 
Герц; 

-с03.00 до 05.00 на частотах 6105, 7220, 9520, 17730 кило- 
Герц; 

- с 05.00 до 06.00 на частотах 7220, 9520, 9535, 17730 кило- 
Герц; 

- с 06.00 до 07.00 на частотах 9520, 9535,15250,17730 кило- 
Герц; 

-с07.00 до 08.00 на частотах 9520,15250,15285 килоГерц; 

- с 08.00 до 09.00 на частотах 9520,15130,15250 килоГерц; 

- с 09.00 до 11.00 на частотах 9355, 9520,15130 килоГерц; 

- с 11.00 до 13.00 на частотах 9805,13745, 15130,15215 
килоГерц; А 

- с 13.00 до 14.00 на частотах 9805,11895, 15120,15130 
килоГерц; 

- с 15.00 до 16.00 на частотах 7220, 9520,11805,15130 кило- 
Герц; 

- с 16.00 до 18.00 на частотах 6105, 7220, 9520,11805 кило- 
Герц; 

- с 20.00 до 21.00 на частотах 7220, 9520 килоГерц; 

- с 21.00 до 23.00 на частотах 6105, 7220, 9520 килоГерц; 

- с 23.00 до 00.00 на частотах 61 15, 7220, 9520 килоГерц. 

В расписании возможны изменения из-за помех от станций. 


ШВЕЦИЯ 

Расписание “Вадю Ѕумедеп” на новый вещательный сезон 
приведено ниже. | 

На белорусском языке: 

- с 17.00 до 17.30 по субботам на частоте 6065 килоГерц; 

-с 18.30 до 19.00 по субботам, понедельникам и вторникам 
на частоте 5830 килоГерц. . 

На русском языке: · 

- с 13.00 до 13.30 ежедневно на частоте 12075 килоГерц; 

- с 14.00 до 14.30 ежедневно на частоте 9530 килоГерц; 

- с 15.00 до 15.30 ежедневно на частоте 5850 килоГерц; 

-с 18.00 до 18.30 с понедельника по субботу на частоте 1179 
килоГерц; 

- с 18.00 до 18.30 ежедневно на частоте 5830 килоГерц; 

- с 19.30 до 20.00 ежедневно на частоте 5830 килоГерц; 

. -С20.00 до 20.30 с понедельника по субботу на частоте 6065 

килоГерц; 

-с20.30`до 21.00 ежедневно на частоте 1179 килоГерц, 


ИНТЕРНЕТ . 
Новая дискуссионная группа по ОВМ-вещанию на Уапоо. 
Подробнее о ней: ИИр:/дгоирз.уапоо.сопудгоир/4итпа 


В следующем номере будет опубликована. сводная таб- 

лица радиостанций, вещающих на русском языке. Мы по- 

говорим ио других интересных вопросахи темах ОХ-инга. 
є Ана сегодня это вся информация. Искренне желаю вам 
успехов в приеме радиостанций и чистого эфира! 


ых 
< > 
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Дмитрий Кондаков, г. Москва 
Вадим Мельник, г. Донецк (ћ1їр://о!Ігайіо.ги) 


Легенлы ХХ века 
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Ралиола “Рекорл-53”. 


= 
Технические характеристики приемника: 


Промежуточная частота: 465 кГц. 


ниже 20 ДБ. 

Номинальная выходная мощность: 1 Вт. 
Коэффициент нелинейных искажений: 12%. 
Каскады приемника: 

1. Преобразователь частоты на лампе 6А7. 
2. УПЧ на лампе 6КЗ. 


4. Оконечный усилитель на лампе 6П6С. 
5. Выпрямитель на лампе 6Ц5С. 
Габариты радиолы: 480х317х310 мм. 
Вес: 15,5 кг. 


Чувствительность: не ниже 300 мкВ на ДВ и СВ ине ниже 500 мкВ на КВ; на гнездах звукоснимателя - 0,25 В. 
Избирательность приемника (ослабление при расстройке +10 кГц) на частотах 250 и 1000 кГц не хуже 20 ДБ. 
Ослабление сигнала частоты, равной промежуточной, п 


3. Детектор, АРУ и предварительный УНЧ на лампе 6Г7. 


Диапазон принимаемых частот: ДВ ~ 150...415 кГц; СВ - 520...1600 кГц; КВ - 3,95...12,1 МГц. 


ри настройке приемника на частоты 415 и 520 кГц не 


Приемник радиолы “Рекорд-53” — это пятилампо- . 


вый супергетеродин третьего класса, собранный на 
лампах металлической серии. 

Предусмотрено проигрывание обычных и долгоиг- 
рающих грампластинок всех размеров при закрытой 
верхней крышке. 

Для включения электродвигателя ЭПУ необходи- 
мо установить переключатель на верхней панели в по- 
ложение “Звукосниматель”. 

На тонарме пьезозлектрического звукоснимателя 
расположен подвижный грузик, который приближает- 
ся к игле при прослушивании обычных грампластинок 
и отдаляется от иглы при прослушивании долгоигра- 
ющих грампластинок. Для проигрывания долгоиграющих 


Рис. 1. Внешний вид радиолы "Рекорд-53” 


грампластинок применяется специальная корундовая 
игла. | 


Конструкция 
Корпус радиолы “Рекорд-53” представляет собой 


‚ сборный ящик (рис. 1, рис. 2). В ящик устанавливает- 


ся шасси приемника (рис. 3-5), под верхнюю крышку 


Рис. 2. Вид на ЭПУ 
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устанавливается ЭПУ с электродвигателем “ДАГ-1” и 
универсальный звукосниматель. 

В приемнике используются малогабаритный блок 
конденсаторов переменной емкости и нормализован- 
ный переключатель диапазонов, Особенностью при- 
емника является то, что почти 80% всех соединений в 
нем выполнены при помощи сварки. 

На лицевой панели радиолы расположены три руч- 
ки управления: левая — выключатель сети и регулятор 
громкости, центральная ~ рукоятка настройки прием- 
ника, правая — переключатель диапазонов и включе- 
ние электродвигателя радиолы. 

К недостаткам радиолы “Рекорд-53” следует отне- 
сти неудобную и некрасивую шкалу; большие просмат- 
ривающиеся из под ручек отверстия для их осей; сами 
ручки расположены на фоне декоративной ткани и вок- 
руг них при эксплуатации приемника возникают тем- 
ные круги от пальцев, которые портят внешний вид 
приемника [1-3]. 

Радиола рассчитана на питание от сети перемен- 
ного тока напряжением 110,.127 или 220 В. 


Особенности схемы . 

"Лампа 6А7 применена в качестве преобразователь- 
ной. Лампа 6КЗ используется в каскаде усиления ПЧ. 
Детектор, АРУ и предварительное усиление низкой ча- 
стоты — лампа 6Г2, оконечное усиление — лампа 6П6С. 
В качестве кенотрона применена лампа 6Ц5С. 

Приемник радиолы “Рекорд-53” модернизирован по 
сравнению с предшественниками и имеет следующие 
отличия: на шасси приемника установлено гнездо 
“Земля”, ПЧ равна 465 кГц; вместо силового автотран- 
сформатора применен трансформатор; в цепи нагруз- 
ки детектора введена ячейка из конденсатора С23 и 
сопротивления В13. 


Детали 

Силовой трансформатор: секция обмотки | транс- 
форматора Тр1 рассчитана на 110 В (выводы 1 - 2), 
имеет 660 витков провода ПЭЛ-1 0,25. Дополнитель- 


но к этой секции для включения в сеть 127 В присое-. 


диняется секция из 102 витков (выводы 2 - 3), а для 
сети 220 В – секция из 660 витков (выводы З - 4), на- 
мотанных из такого же провода. Сопротивление всей 
обмотки постоянному току составляет 65 Ом. Повы- 
шающая обмотка |}. содержит 1250 витков провода 
ПЭЛ-1 0,15. Обмотка накала кенотрона 1! состоит из 


42 витков провода ПЭЛ-1 0,51 (выводы 7 - 8). Обмот- 


ка накала ламп \ имеет 41 виток провода ПЭЛ-1 0,93 
(выводы 9 -10). 

Выходной трансформатор: абмотка | выходного 
трансформатора Тр2 состоит иэ 2800 витков провода 
ПЭЛ-1 0,12 и имеет отвод от 200-го витка; сопротив- 
ление постоянному току – 365 Ом. Обмотка 1! содер- 
жит 90 витков провода ПЭЛ-1 0,44; сопротивление по- 
стоянному току - 1,23 Ом. Сердечник трансформато- 
ра собран из пластин Ш-16; толщина набора 17 мм. 

Громкоговоритель 1-ГД-5-1|: его звуковая катушка 
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двухслойная: первый слой катушки содержит 32, а вто- 
рой – 31 виток провода ПЭЛ-1 0,12. Сопротивление 
обмотки постоянному току - 5,6 Ом. 
Электродвигатель “ДАГ-1”: каждая катушка содер- 
жит 1750 витков провода ПЭЛ-1 0,25. Сопротивление 
катушки постоянному току - 200 Ом. 


Рис. 3. Вид на шасси сзади 


Рис. 5. Вид на шасси снизу (подвал) 
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Рис. 7. Увеличенный фрагмент схемы тракта низкой 
частоты и блока питания приемника “Рекорд-53" 
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Рис. 6. Принципиальная схема радиолы “Рекорд-53" 


Принципиальная схема радиолы "“Рекорд-53” приве- 
дена на рис. 6. Увеличенный фрагмент схемы тракта низ- 
кой частоты и блока питания приемника “Рекорд-53”, 
имеющий отличия от схемы предыдущих моделей серии 
“Рекорд”, приведен на рие. 7. 

Более подробное описание схемы приемника, а так- 
же моточные данные и чертежи высокочастотных ка- 


_ тушек, трансформаторов и динамического громкого- 


ворителя приведены в [4]. 
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В статье использованы фотографии из коллекции 
Виталия Колесника (Россия, г. Серпухов). 
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| ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


Пьезоизлучатели: 


некоторые характеристики 


С развитием производства звуковых излучателей отпала не- 
обходимость собирать отдельную электрическую схему ге- 
нератора сигналов звуковой частоты. Доступность и цена 
пьезоизлучателей такова, что их можно недорого приобрес- 
ти в любом магазине радиотоваров. Спектр использований 
‚ таких приборов весьма широк — от звуковых индикаторов 
напряжения до излучателей электронных сирен в охранной 
сигнализации. Среди широкого спектра современных излу- 
чателей различают электромагнитные и пьезоэлектрические 
излучатели звука со встроенной схемой генератора звука (ак- 
тивные) и без нее (пассивные). Диапазон рабочих частот от 
2048 до 4900 Гц. Интенсивность звука (наиболее простых 
типов) до 95 дБ. Как правило, можно отличить одни от дру- 
гих внешним осмотром — активные излучатели с встроен- 
ным генератором звука имеют корпус (исполнение) типа “бо- 
чонок” — более массивные габариты. Существуют излучате- 
ли свстроенной схемой генератора ЗЧ или с прерывистым 
звуковым генератором. Рассмотрим некоторые типы излу- 
чателей и их электрические характеристики. 

* Динамики звука серий НЅМ и НЅВ. Работают в диапа- 


зоне частот от 1000 до 5000 Гц, имеют интенсивность звука_ 


до 88 ДБ. Динамики имеют раэличные резонансные частоты 
(от 360 до 1900 Гц). Серия НВ отличается предельно мини- 
. мальной толщиной корпуса (от 3,7 мм). 

Области применения: персональные компьютеры, обо- 
рудование средств связи, автомобильная электроника, бы- 
товая электроника и аналогичные. 

• Пьезокерамические динамики серии 5С5: широкий ди- 
апазон частот от 50 Гц до 20 кГц, имеют высокую звуковую 

° отдачу по сравнению с электромагнитными динамиками, 
прочный жесткий корпус, защищенный от пыли и влаги, ис- 
пользуются для индустриального применения (мультимедиа, 
компьютерное оборудование, автомобильная индустрия, 
бытовая техника). 

• Пьезокерамические излучатели звука со встроенным 
генератором: зуммеры имеют миниатюрный размер (6 ти- 
пов размеров диаметром от 13 до 30 мм), интенсивность 
звука до 96 дБ на расстоянии 30 см, диапазон рабочего на- 
пряжения 1,5...24 В (О ост при низком потреблении тока 
(0,4...9,5 мА) и различные типы крепежа: для пайки на пла- 
ту (с расстоянием между контактами от 5 до 20 мм) и для 
МО монтажа. 

* Многочастотные генераторы звука со встроенным ге- 
нератором: низкое потребление тока, широкий диапазон про- 
граммируемых частот (от 50 до 2500 Гц), миниатюрные раз- 
меры корпуса, высота корпуса не более 10 мм, максималь- 
ная интенсивность звука 93 ДБ на расстоянии 30 см, крепеж 
для пайки на плату и возможность МО монтажа. 

• Генераторы звука для промышленного применения: 
широкий диапазон рабочего напряжения 0,7...35 В (ост 
при потреблении тока от 200 мкА, интенсивность звука до 
100 ДБ на расстоянии 1 метр, защита класса 1Р65. Постав- 
ляются с различными типами крепежа: для пайки на плату 


Андрей Кашкаров 
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Некоторые модели Н$В: 

Н$В23ЗА-8, звуковой капсюль 23 мм, 0,1 Вт 

Н5В28В-8, 28 мм, 0,1 Вт 

НУВ29А-8, 29 мм, 0,1 Вт 

Н5В400-8, 40 мм, 0,15 Вт 

НЗМ2ЗА-8, 23 мм, 0,08 Вт 

НМЗОВ-8, 30 мм, 0,15 Вт 

Н$МЗ2А-8, 32 мм, 0,15 Вт 

Н5Р50Е-8, 50 мм, 0,5 Вт 

НСО9О1А, излучатель звука 9 мм, 1,5 В 

НСО9ОТЕ, 9 мм, 1,5 В 

НСО9ОЗА, 9 мм, З В 

НСОЭОЗЕ, 9 мм, 3 В 

НСОЭОБА, 9 мм, 5 В 

НСО9ОЅЕ, 9 мм, 5 В 

НС129-0ДЕ, 12 мм, 1,5 В 

НСМ1201А, 12 мм, 1,58 

НСМ1201Х, генератор звука 12 мм с внутренней схемой 
НСМ1203Х, 12 мм 

НСМ1206А, излучатель звука 12 мм, 6 В 

НСМ1206Х, генератор звука 12 мм со схемой 
НСМ1212А, излучатель звука 12 мм, 12 В 

НСМ1212Х, генератор звука 12 мм со схемой 
НСМ1601А, излучатель звука 16 мм, 1,5 В 

НСМ1606А, излучатель звука 16 мм, 6 В 

НСМ1606Х, генератор звука 16 мм со схемой 
НСМ1612А, излучатель звука 16 мм, 12 В 

НСМ1612Х, генератор звука 16 мм со схемой 
НС$090БН, излучатель звука 9 мм, 5 В 

НС$1201В, излучатель звука 13 мм, 1,5 В 

НС512068, излучатель звука 13 мм, 6 В 

НС$12128В, излучатель звука 13 мм, 12 В 

НРАТ7А, пьезоизлучатель звуковой 17 мм, 5 В 

НРА22А, пьезоизлучатель звуковой 22 мм, 10 В 
НРА2ДАХ, пьезоизлучатель с генератором звука 24 мм, 12 В 
НРМ1ААХ, пьезоизлучатель Сгенератором звука 14 мм, 12В 
НРМ2ААХ, пьезоизлучатель сгенератором звука 24 мм, 12 В 
НР516А, пьезоизлучатель звуковой 16,1 мм, З В 
НР$17А, пьезоизлучатель звуковой 17 мм, 9 В · 

Пассивные капсюли ЕЕМ, ТЕМ (и аналогичные) приво- 
дятся в действие подачей переменного напряжения задан- 
ной частоты и амплитуды (таблица 1). Характер звучания — 
тон с частотой приложенного напряжения. Диапазон рабо- 
чих частот 300. ..6000 Гц. 

Обозначения параметров (для таблиц 1...3): 

1. расстояние от излучателя до измерителя, см; 

Е, - Частота звука на которой производится измерение 
параметра, кГц; 

С - собственная емкость на частоте 0, 12 кГц, пФ; 

і, отр — Максимальный потребляемый ток, мА; 

О „- максимальная амплитуда питающего 
напряжения, В; 

О - максимальный диаметр, мм; . 


и с ножевыми контактами (под клемму 6,3 мм). Н- максимальная высота, мм: 
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Таблица 1. Характеристики некоторых излучателей звука ЕРМ 


парта резини 
Модель - 2. С+30%, НФ Ораб, В Примечание 
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ТЕМ-590Е 7,5. выводы, 
рис. 13 
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= 
Примечание к таблице: 


Диапазон рабочих температур модепей ТЕМ-51, 55, 590, 63 отличается от стандартного: ТЕМ-51, 5901: от -20°С до +105°С; ТЕМ-55, 63; от -20°С до +60°С 


№ 
с 
|: 
К 
Р 


Рис. 1 Рис. 4 


Рис. 5 Рис. 7 


. | Т Радиолюбитель - 11/2006 


——————————4{ ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


Рис. 9 Рис. 13 Рис. 17 Рис. 21 


Рис. 10 Рис. 14 


Рис. 16 


Габаритные размеры, мм Вэкв (импеданс на частоте 
" разонанса), Ом 


Е ШТИ 


И ИТИИ 


для работы в автоколебательном 
режиме, длина вывода | мм 


длина вывода 100 мм 


ЕМЕ-34.7Т-2.9В1-1. 


Примечание к таблице: последние цифры в наименовании модели (50, 100) – длина гибких выводов 


длина вывода 100 мм 


Таблица 3. Характеристики некоторых звукоизлучателей отечественного 
производства (пьезокерамических звонков) 


Кроме пассивных капсюлей и излучателей 
звука, предназначенных для универсального Создаваемое звуковое давление, не менее 
монтажа, промышленность выпускает бескор- рук | вд | | 
пусные пьезоэлементы с гибкими выводами Зарев || 
(таблица 2). Они приводятся в действие пода- 


чей переменного напряжения заданной часто- 
ты и амплитуды. | Зпарюла | вм |а 
Основной характер их звучания - тон счас: [375 ю | в [в [1 | % [4 | 


тотой приложенного напряжения. Зри | 5 | о [3 | 4908 з | 13. 
Отдельную позицию среди пьезоизлучате- |3018 | св | м [3 | алоо | 7 
лей занимают пьезокерамические звонки (таб- 
лица 3). Они приводятся в действие подачей 
переменного напряжения заданной частоты и 


амплитуды. Диапазон рабочихтемператур всех 
устройств от -30°С до +60°С. ° | Примечание к таблице: ° — капсюль предназначен для работы в автоколебательном режиме 
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Интегральные микросхемы производства “БЕЛМИКРОСИСТЕМЫ” 


Контроллер коэффициента мощности 11.34262М 


Применение 

Микросхема 1134262М является кон- 
`троллером коэффициента активной 
мощности, которая специально 
спроектирована для использования 
в качестве первичного преобразо- 
вателя в системах электронного 
балласта и в схемах автономных 
преобразователей мощности. Осо- 
бенностью данной интегральной 
микросхемы является наличие внут- 
реннего таймера запуска для авто- 
номных схем применения, одного 
квадрантного умножителя для полу- 
чения коэффициента мощности, 
близкого к единице, детектора ну- 
левого тока для обеспечения кри- 
тической проводимости функциони- 
рования, усилителя ошибки, схемы 
быстрого старта для оптимизации 
режима запуска, внутреннего источ- 
ника опорного напряжения на шири- 
не запрещенной зоны, компаратора 
контроля тока и двухтактного выход- 
ного каскада для управления мощ- 
ным МОП-транзистором. у 
Также схема содержит элементы 
защиты, состоящие из компарато- 
ра перенапряжения для исключения 
критического возрастания выходно- 
го напряжения при отсутствии на- 
грузки, блокировка пониженного 
напряжения с петлей гистерезиса 
по питанию микросхемы, поцикло- 
вос ограничение тока, выходной 
демпферный умножитель для огра- 
ничения максимального пикового 
тока переключения, В$-триггер и 
‚ схема защиты выхода управлёния, 
ограничение напряжения в высоком 
состоянии для защиты затвора 
МОП-транзистора. 

° Микросхемы поставляются в 8-вывод- 
ном пластмассовом ОІР корпусе. 


гв 8] Ус 
СОМР 7 ро 

мі 16] ому 

се [4 | [5 | рет 


Рис. 1 Назначение выводов корпуса 


Гы 


Отличительные особенности ИМС: 


- компаратор перенапряжения для ограничения выходного напряжения 


- внутренний таймер запуска 
- один квадрантный умножитель 
- детектор нулевого тока 


- внутренний источник опорного напряжения на ширине запрещенной зоны 


с подстройкой 2% 


- двухтактный выходной каскад со схемой защиты в высоком состоянии 
- блокировка пониженного напряжения с петлей гистерезиса на 6.0 В 


- малые токи запуска и рабочий ток 
- функциональный аналог микросхем 503561 и ТОА4817 


Основные параметры ИМС: 


- ток потребления, включая ток стабилитрона, мА 


- входной ток детектора нулевого тока, МА 
высокий уровень 
низкий уровень 
- мощность рассеивания, ТА=70°С, мВт 


- температура кристалла, °С 


- температура хранения, °С 


30 
- выходной ток, втекающий или вытекающий, мА 500 
- входное напряжение выводов С], МІ, ЕВ, В 10 
50 
10 
800 
- тепловое сопротивление “кристалл-среда”, °С/Вт 100 
150 
- рабочий диапазон температуры окружающей среды, °С +85 
+150 

Вход детектора 


источник 
опорного 
папряжепия 


блокировка 
пониженного 
напряжения . 


умножитель, 


триттер, 
ШИМ, 


лаймер 
и 
логика 


Вход 
умножителя 


Общий вывод б Выход компенсации О 


Рис. 2 Структурная схема 1342624 


1 нулевого тока 


Вход компаратора 
тока 


| 4 
| 
| 
| 
| 


| Вход напряжения 


| обратной связи 


Радиолюбитель - 11/2006 


—————————————4{ СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 


т 
Фильтр 02. 04 вии 
ог т У | 1.34262М БВ 
Мас о А 4 Детектор нулевого тока 1.28 ая = 
92+138В : = | ——. 
о с] 7 2168/1468 Ж 678 
Г. “т Блокиђові 
1 | ‘пониженного Наонжения 
| Источник | 
|, опорного [7—2 
напряжения , 05 № 
| ПР МИВ130 2308/0 ЗБА 
Ї » о 
|] | линия сз 
| ‘задержка Г к МТР = 220 
ых Ч 8М50Е 
2) | 9 
85: | — М | А2 
22м | Т | ъом 
- $ . А - КИ Б 
' | компаратор < `Компаратор. лото | Вт 
| контроля К перенапряжения 0.1 
| 
| тока 158 2 | рунии | = 
1 = 1. 
Г 97 нове 1 
| Усилитель ошибки | | 
+0 1] Умножитель ломат . І 
с2 178323 у множитель 79 
0.0177 7.5: < | | 1 А1 
ыстрый к 
1 7 $ 1 старт _ 1 = 
= == 
1 рз 
28 $? сі 
25 о,88 
+ _ 
н 2. | ШИ 
| тт 100К: ов 
Фильтр 02, А04 Г измен ИО 28 | 1№4э34 
+ 
с. у .. С4 
Мас © от +. | Детектор нулевого тока 1.28 += 2 т 
90.2688 91 В <= = у 
© —— || Хаз тв, 48 Ж 878 1 84 
І | Бло! окировка Г 22к » 
| пониже напряжения | 
| Источник 
| опорного | ня . 55 № 
[напряжения | | МИВ460 400В/0.44А 
1 линия р Ы МТР + сз 
задержк = 330 
|8 а Јумо 
| у і 91 
| | 
85 с | [274 
тзмі | 4 $ +.6М 
И А Е іо 
Н Компаратор Компаратор 10пф Г 5 14 
| контроля „№ перенапряжения = 30.1 
| | тока «7\-- | т 
1 “УҺ, | 1 
2 1.08 Ме 
і т І 
| Усилитель ошибки | 
- _10мкА 
сә ГВ пі ТИВ —7——7——}| Умножитель еме 1. 
ооїТ. 12 1" В+ 
2 А :_ Быстрый | Е ок 
————— + ^ 
Т2 
28 22 ал 
2 ов 
—— 
27 5 
2 | 
Фильтр 024 | | 1342624 
ФУ , 
Мас БҶ РА | Детектор нулевого тока 
51 Кас | 4 


| 
| 
| 
} 
| 
| 
і 
| линия 
1 
| 
| 


г\Таймер В 
задержки 
+ .. 
СТ) р в 
о 
| — —-— 
„| > 
1.3М * Компаратор! + 
| 10-7 В7 
контроля 9 Компаратор Ф < $ 

| | тока 4 88 |- перенапряжения Ф 10п | т 0001 005 

| 5 | = 

| зп. 08 Уте! ] 

| | Усилитель ошибки | 

с Е в: о} ___Гумножитель |104 кЧ Уге? | 
0012 а | 
| 
Б: = 4 
с 
и 


Радиолюбитель - 1 172006 Т 


Типовые схемы применения 


` Для построения преобразователя ко- 


зффициента мощности (рис. 3...5) 
необходимо несколько внешних на- 
весных элементов. Схема примене- 
ния на рис. 3 работает при диапазо- 
не входного переменного напряжения 
90...138 В и обеспечивает выходную 
мощность 80 Вт (230 В при 350 мА) с 
соотнесенным коэффициентом мощ- 
ности приблизительно 0,998 на номи- 
нальной линии. Схемы преобразова- 
телей на рис. 4 и рис. 5 используют 
универсальный диапазон входного 
переменного. напряжения 90...268 В. 
Схема на рис. 4 обеспечивает вы- 
ходную мощность 175 Вт (400 В при 
440 МА), а схема на рис. 5 — 450 Вт 
(400 В при 1,125 А). Обе схемы имеют 
минимальный измеренный коэффици- 
ент мощности приблизительно 0,989, 


Усилитель ошибки 
10мкА 


Рис. 6 Схема компенсации усилителя 
ошибки 


о? 


25.7 НХ 
Компаратор Ен Е те 
= контропя | т 
тока | 


Рис. 7 Схема подавления выбросов 
токового сигнала 


Рис. 8 Схема подавления 
отрицательных выбросов 
токового сигнала 
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ления блоком питания люминесцентной лампы 1 А3354№ | 


Применение Назначение выводов ИМС 


Микросхема предназначена для 
энергосборегающего управления - 

осветительной техникой при при- 

Г. | от [выводя подключения аронязадаюцего нонденоторю 

менении люминесцентных ламп. 

Используется микросхема для за- | [об 

ЩИЙ вывод 
пуска, контроля и выключения вы- 
сокочастотнои генерации элект- 


ронного балласта дпя люмен: О ООО 
тных ламп в зависимости от управ- Выход первклочения 
. Вывод питания от источника напряжвния 


ляющих сигналов. 

Технӧлогически микросхема реали» 
зована на биполярной технологии 
с изоляцией р-п-переходом. 

1. А3354“ реализует функцию кон- 


троллера управления блоком пита- " 

ния люминесцентной лампы. Блок питания Реле выхода Сброс хранения 

Конструктивно микросхема выпол- Обнаружение 
КИ + 

няется в пластмассовом 8-вывод- оши 


задержки 
ном О!Р-корпусе с шагом 1,778 мм Опорное Управление выключения 
можду выводами. напряжение запуском 


Мес 5 [А Е! 


Отличительные особенности ИМС: 
- защита от перегрева без дополни- 
тельных внешних компонентов; 


- запуск алгоритма опроса для опре- Сгика для 
деления поисправной люминесцент- д раш Выходной запуска и 

И перегрева т м триггер отключения 
ной лампы; ии режима 

а Г 0 
- имест таймер выхода и минималь- Выбор ратор Детектор 
, температурного -копебаний Выключение 
ное количоство внешних навесных жима , ное 
эломентов; 
- автоматический запуск при замене 
ТМ ст ТК 

ламп. 


Рис. 1`Структурная схема ИМС 


Основные параметры ИМС: 


- напряжение питания, В 10 
- ток потребления, мА 1,5 
- диапазон рабочих 

томператур, °С -20...+85 


Сҳема 
контроля 


замены 
лампы 


Рис. 2 Схема применения ИМС 
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———————————{ СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 


Чный мостовой ДМОП драйвер 119001 


Применение 

Микросхема представляет собой 
сдвоенный мостовой драйвер для 
управления двигателями, реализо- 
ванный по БиКДМОП технологии, 
которая является комбинацией изо- 


лированных ДМОП силовых транзи- 


сторов с КМОП и биполярными це- 
пями на одном кристалле. При ис- 
пользовании смешанной технологии 
оптимизированы схема управления 
и уровень напряжения питания для 
достижения наилучшей производи- 
тельности. 
Выходные ДМОП транзисторы могут 
работать при напряжениях питания 
до 48 В и эффективны при высоких 
скоростях переключения. 
Логические входы совместимы по 
уровням с ТТЛ и КМОП. Каждый ка- 
нал (полумост) устройства управля- 
ется отдельным логическим входом. 


Отличительные особенности ИМС: 

- защита от сквозного тока 

-ТТЛ и КМОП совместимые входы 

- рабочая частота до 100 кГц 

- отключение при перегреве 

- внутренний источник опорного на- 
пряжения 

- высокая эффективность 


Основные параметры ИМС: 


- напряжоние питания, В 48 
- максимальный пиковый 

ток, А ОНИ 1,75 
- максимальный эффективный 

ток, А 1,5 


- мощность рассеивания при 
температуре корпуса 90°С, Вт _ 10 
- тепловое сопротивление 


“кристалл-корпус”, °С/Вт 6 
- температура хранения, 

температура на кристалле, 

°С -40...+150 
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Назначение выводов ИМС 


ое коренится 
| ООО ООО 
ЕИ О Е ООО ОИ 
[+ | ооо вын горим оное тра трата | 
[= 
[= 
7 


| еее [безо атори литанатон паро гата тата — 
ЕАО 


| ЅЕМӘЕ2 | Вывод для подключения резистора датчика тока третьего н четвертого полумостов 


Выход четвертого полумоста 


Вывод для подключения емкости подброса третьего полумоста 


Вывод для подключения емкости подброса четвертого полумоста 


Вход управления третьим попумостом 


Вход управления четвертым полумостом 


Общий вывод` 


7% 
оит2 


ооті 


своот2 


сУтТЗ от 


Рис. 1 Функциональная схема ИМС | 
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РТ предлагает новые издания 


Республиканская научно-техническая библиотека (РНТБ), один из крупнейших информационных центров 
Беларуси, предлагает специалистам в области радиосаязи ознакомиться с новыми изданиями из своего фонда. 


Радиотехника 


1. Каганов, В. И. Радиотехнические цепи и сигналы. 
Компьютеризированный курс : учеб. пособие для вузов 
1 В. И. Каганов. — Москва : Форум- ИНФРА-М, 2005. - 432 
с. (1\248517 621.37 К 12) 

В учебном пособии изложен материал по большинству 
разделов вузовской программы одноименного курса. Рас- 
сматриваются основы теории по передаче и приему сооб- 
щений с помощью радиосигналов, по спектральной теории 
сигналов и их генерироввнию, усилению, преобразовании, 

` модуляции, детектированию, демодуляции и обработке. Из- 
лагается теория радиоэлектронных линейных, нелинейных 
и параметрических цепей аналогового цифрового типа. При- 
ведено 100 программ на основе универсального математи- 
ческого пакета программ МасаЧ по большинству разде- 
лов дисциплины, позволяющие с помощью компьютера ана- 
лизировать и рассчитывать радиотехнические цепи и сиг- 
налы. 


2. Луцкер, А. П. Авторское право в цифровых техно- 
логиях и СМИ : пер. с англ. / Арнольд П. Луцкер. – Моск- 
ва : Кудиц-Образ, 2005. - 416 с. (11248656 34 Л 86) 

В книге чрезвычайно широко, а главное - в доступной 
форме изложены основные вопросы ведения бизнеса в сфе- 
ре мультимедиа, традиционных и электронных СМИ. Под- 
робно рассматриваются практически все вопросы, необхо- 
димые в повседневной деятельности: авторское право, то- 
варные знаки, распространение рекламы и недобросовест- 
ная конкуренция в мультимедийной сфере. Несмотря на 
разность правовых систем, американское законодательство 
в информационной сфере имеет много общего между на- 
шими странами и все чаще становится образцом для наше- 
го законодателя, что позволяет прогнозировать перенос по- 
зитивных элементов американской правовой конструкции 
на российскую почву. 


3. Покровский, Ф. Н. Материалы и компоненты радио- 
злектронных средств : учеб. для вузов / Ф. Н. Покровс- 
кий. – Москва : Горячая линия - Телеком, 2005. - 350 с. 
(1\250783 621.39 П 48) 

В издании систематизированы базовые сведения о 
структуре твердых тел, применяемых в качестве радиома- 
териалов, а также их электрических, механических, хими- 
ческих свойствах, некоторых способах их промышленного 
получения. Приведены общие сведения о наиболее исполь- 
зуемых радиокомпонентах. Рассмотрены некоторые схемо- 
технические и конструктивные особенности применения 
компонентов в составе узлов и блоков радиоэлектронных 
средств. Уделено внимание перспективным функциональ- 
ным компонентам РЭС, принцип действия которых основан 
на физических явлениях и эффектах в твердом теле. 


4. Потапов, А. А. Фракталы в радиофизике и радио- 
локации: топология выборки / А. А. Потапов. ~ Москва : 
Унив. кн., 2005, - 847 с. (11249283 53 П 64) 
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кету, СО-ВОМ, флэш-карту и др. 


Ознакомиться с предложенными изданиями можно в читальных 
Библиотека также оказывает дополнительные услуги по копированию и сканированию фрагментов документов, записи на дис- 


Более подробную информацию о режиме работы и услугах можно получить по адресу: 
220004, г. Минск, проспект Победителей, 7, РНТБ, тел. 203-31-00, млмму.гії.ога.ру, е-тай: ебаётіѕі.ога.Бу 


Освещается современное состояние нового бурно раз- 
вивающегося направления в теории детерминированного 
хаоса — теории фракталов в приложении к радиофизике и 
радиолокации. Дано введение в теорию фракталов. Рас- 
смотрены диффузионные процессы во фрактальных про- 
странствах, описания фрактальных поверхностей, методы 
решения задач дифракции волн на фрактальной поверхно- 
сти и во фрактальных средах, самоподобие турбулентнос- 
ти, молний, дождей, облаков, атмосферных аэрозолей, 
сложных систем, пространственных структур геосистем в 
дистанционном зондировании, современные фрактальные 
антенны и их синтез. Пути решения проблем нетрадицион- 
ной фрактальной обработки изображений при различных 
отношениях сигнал/шум и обнаружения малоконтрастных 
объектов, подходы к фрактальному моделированию в кос- 
мической радиофизике и космологии. В основу изложения 
положен общий подход, опирающийся на идеи фракталь- 
ной геометрии, дробного интегродифференцирования и 
размерностей дробного порядка. Представлены материа- 
лы о недифференцируемых функциях и множествах, о раз- 
нообразных типах фрактальных антенн. Отдельная глава по- 
священа результатам исследований по созданию новых ин- 
формационных технологий с использованием текстурных и 
фрактальных мер на основе синергетических принципов не- 
линейной динамики. Обновлен и уточнен перечень перспек- 
тивных направлений исследований. 


5. Столовых, А. М. Практические советы по ремонту 
бытовой радиоэлектронной аппаратуры / А. М. Столо- 
вых. – Москва :СОЛОН-Пресс. - (Серия “Библиотека ре- 
монта”). - Кн. 2. - 2005. - 159 с. (1\248994 621.39 С 81) 

В разделах: “Советы по ремонту телевизоров и монито- 
ров”, “Видеомагнитофонов и видеокамер”, “Аудиотехники”, 
“Телефонии” и “Разной техники" читатель может найти опи- 
сание новых неисправностей. В разделе “Интернет для ре- 
монта” приводится большое количество ссылок на сайты ра- 
диоэлектронной тематики. На страницах издания публику- 
ется несколько интересных статей, взятых с сайтов, посвя- 
щенных ремонту радиоэлектроники. 


6. Яценков, В. С. Основы спутниковой навигации. Си- 
стемы СР$ МАУЗТА$В и ГЛОНАСС / В. С. Яценков. – Мос- 
ква : Горячая линия-Телеком, 2005. - 271 с. (1\248085 
621.39 Я 92) 

Систематизирована информация о спутниковых нави- 
гационных системах СР МАУЗТАВ и ГЛОНАСС. Изложена 
история разработки и создания систем, рассмотрены основ- 
ные принципы их работы. Приведены характеристики и` 
структура навигационных сигналов, данные о технических 
возможностях и параметрах действующих систем, даны оп- 
ределения основных понятий и терминов, перечислены наи- 
более познавательные ресурсы сети Интернет. 


залах Республиканской научно-технической библиотеки. 
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Микроконтроллеры для радиолюбителей 


1. Баранов, В. Н. Применение микроконтроллеров 
АУН: схемы, алгоритмы, программы / В. Н. Баранов. - 2-е 
изд. - Москва : Додэка-ХХІ, 2006. - 288 с. + СО-ВОМ. - (Ми- 
ровая электроника). (11263670 004 Б 24). 

Освещается опыт работы с В-разрядными микроконтрол- 
лерами АУВ серии Аїтеда корпорации Аїте!. Рассматрива- 
ются вопросы получения через Интернет минимального на- 
бора программ и документации, достаточной для работы с 
микроконтроллерами АУА. Приводятся рекомендации по при- 
обретению навыков работы и отладки программ АУВ $їидіо 
4.08. Включены злектрические схемы контроллеров на базе 
микроконтроллеров А\В и программы, определяющие фун- 
кционирование контроллеров. В приложениях дано описа- 
ние устройств, облегчающих тестирование контроллеров. 
Приводятся сведения, которые помогут при разработке соб- 
ственного программатора. 


2. Белов, А. В. Конструирование устройств на микро- 
контроллерах / А. В. Белов. - Санкт-Петербург : Наука и 
техника, 2005. - 256 с. - (Радиолюбитель). (1\245554 004 

Б 43). 

Приводятся примеры проектирования некоторых пери- 
ферийных узлов для микроконтроллера АТВ9С2051, схемы, 
которые взяты из реальных конструкций и проверенные в 
работе с указанием номиналов, обозначениями выводов и 
советами по их применению, а также правила работы с (2С и 

° МегоБАМ шинами. 


3. Заец, Н. И. Радиолюбительские конструкции на РІС- 
микроконтроллерах. Кн. 3 /Н. И. Заец. - Москва : Солон- 
Пресс, 2006. - 237 с. + СО-ВОМ. - (Солон - радирлюбите- 
лям). (1\261026 621.39 3-16). 

Раскрывается диапазон применения РІС-микроконтрол- 
леров в радиолюбительской практике: устройствах охраны 
подворья, шахматных часах, таймерах на 7 и 9 выходов, ав- 
томатах кормления аквариумных рыб, устройствах подачи 
звонков по расписанию в школе. Приводится пример испбль- 
зования программы со встроенным в микроконтроллер мо- 
дулем ОЅАВТ и различными внешними устройствами – ЕСО- 
дисплеем и ЖКИ, выполненными по СОС -технологии. 


4. Семейство микроконтроллеров М9Р430х4хх. Руко- 
водство пользоввтеля : пер. с англ. - Москва ; Компзл, 2005. 
- 416 с. - (Библиотека Компэла). (11255101 004 С 30). 

Издание представляет собой перевод руководства 
“Џѕег ѕ Сище М5Р430х4хх Еатйу (51аи0569)”, в котором трак- 
туются модули и периферийные устройства семейства мик- 
роконтроллеров М$Р430х4хх, производимых компанией 
“Техаѕ Іпѕігитепіѕ”. 


5. Семенов, Б. Ю. Микроконтроллеры М$Р430 : первое 


знакомство / Б. Ю. Семенов. - Москва : Солон-Пресс, 2006. · 


. - 128 с. - (Библиотекв инженера). (11263171 004 С 30). 

В доступной форме описываются особенности микрокон- 
троллеров серии М5Р430, производимых фирмой “Техаѕ 
Іпѕігитепіѕ”. Анализируется архитектура, программаторы, 
система команд, средства разработки и практика примене- 
ния. Микроконтроллеры обеспечивают минимальное потреб- 
ление тока и их целесообразнее всего использовать в аппа- 
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ратуре с низковольтным аккумуляторным или батарейным 
питанием. 


6. Ульрих, В. А. Микроконтроллеры РІС16Х7ХХ. Семей- 
ство 8-разрядных КМОП микроконтроллеров с аналого- 
во-цифровым преобразователем / В. А. Ульрих. - Изд. 3- 
е, перераб. и доп. - Санкт-Петербург : Наука и техника : 
Солон-Пресс, 2005. - 319 с. - (Библиотека ремонтв). 
(1\252616 004 У51). 

Издание основывается на технической документации и 
опыте работы фирмы “МІСВОСНІР”. Представлена структу- 
ра микроконтроллеров семейства Р!С16С7ХХ и РІС16Е7Х: 
все функциональные узлы и система команд, назначение вы- 
ходных контактов для различных типов корпусов микросхем 
и их совместимость по контактам. 


7. Фрунзе, А. В. Микроконтроллеры фирмы “Филипс” 
семейства х51 / А. В. Фрунзе. - Москва : СКИМЕН, 2005. - 
336 с. (11253403 004 Ф 93). 

Предлагается обзор всех выпускаемых фирмой “Филипс” 
микроконтроллеров. Описывается система команд и аппа- 
ратные особенности классических микроконтроллеров се- 
мейства х51, Характеризуются микроконтроллеры с ориги- 
нальным ядром В0С 51+, флэш-памятью программ, програм- 
мируемой матрицей счетчиков, расширенной памятью про- 
грамм и данных, а также микроконтроллеры с дополнитель- 
ными портами ввода/вывода, аппаратно реализованной 
шиной 12С и встроенным аналого-цифровым преобразова- 
телем. 


8. Яценков, В. С. Микроконтроллеры Мсгоср® "Р/Стм 
со встроенным маломощным радиопередатчиком / В. С. 


. Яценков. - Москва : Горячая Линия - Телеком, 2006. - 344 


с. - (Современная электроника). (1\263173 004 Я 94). 
Характеризуются микроконтроллеры РІС со встроенным 
миниатюрным радиопередатчиком и миниатюрные радиопри- 
емные модули ИАХО, позволяющие при совместном исполь- 
зовании создавать простые и недорогие устройства для бес- 
проводного сбора и передачи данных, дистанционного управ- 
ления по радиоканалу. Подробно описаны микроконтролле- 
ры ИРІС12С509, гїРІС12Е675 и приемники г##Х00420(0920). 


9. СиоНп, Х. Мчіі-спвппеі Віоїеіетеїгу Ѕуѕїет Узто 
МсгоСогигоНег міїћ ОНЕ Тгапзтй РипсНоп = Многоканвль- 
ная биотелеметрическая система с применением микро- 
контроллера, работающего в УВЧ диапазоне / Хи Сиоііп / 
Гігќегтайопа! Јоигпа[ ої ЗоНмгаге Епдіпеегігід & Кпомедде 
Епотеег по. - 2005. - Т. 15, № 2. - С. 205-212. 

Представлена разработка трехканальной телеметричес- 
кой системы с использованием микросхемы МРЮ12Е 675 в 
качестве передающего устройства и МВХО0420 в качестве 
приемника. Данные интегральные микросхемы имеют про- 
стую структуру, компактные размеры, они весьма экономич- 
ны. Используя источник энергии напряжением 3 В, система 
способна передавать сигнал малой амплитуды на расстоя- 
ние от В до 50 метров. Эта биотелеметрическая система 
может применяться для получения биосигналов от человека 
или животного. 


Ознакомиться с предложенными изданиями можно в читальных эалах Республиканской научно-технической библиотеки. 
Библиотека также оказывает дополнительные услуги`по копированию и сканированию фрагментов документов, записи на дис- 


кету, СО-ВОМ, флэш-карту и др. 
Более подробную информацию о режиме работы и услугах можно получить по адресу: 
220004, г. Минск, проспект Победителей, 7, РНТБ, тел. 203-31-00, мили. 151. огд.Бу, е-та!!: ед @ $1. огд.Бу 
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КНИЖНАЯ ЛАВКА 


РНТБ предлагает новые издания 


Республиканская научно-техническая библиотека (РНТБ) предлагает специалистам ознакомиться с 
полными текстами статей из баз данных американского издательстаа ЕВ$СО, свободный доступ к 
которым имеется в РНТБ. 


1. Вгомпе, Ј. Меаѕигіпо Тһе Соѕїѕ О! Вгоаарапа Ѕегмісеѕ 
= Плюсы и минусы широкополосных передач 1 Јаск Вгомпе 
1 Місгомаче & ВЕ. - 2005. - Т. 44, № 7. - С. 33 - 38. 

Основное внимание уделено попыткам широкополосных 
коммуникационных компаний США разработать технологии 
ультраширокополосных передач (ОМВ) и технологии связи с 
использованием силоаых линий (РЕС). Описываются техно- 
логии ультраширокополосных передач; причины, по которым 
сообщества радиолюбителей возражают против внедрения 
технологии широкополосных передач над высоковольтными 
линиями (ВРІ) и представлены результаты испытаний опыт- 
ного образца этих передач, проведенных Американской Ли- 
гой защиты радиолюбителей, а также выгоды, которые мож- 
но получить от эксплуатации систем ОМВ и РІС. 


2. Кгі2ік, В. Ғаѕї Тгаск = Быстрая связь / Вгуапї Кгі2іК / 
1 Еіге СҺеї. - 2006. - Т. 50, № 6. - С. 68-72. 
Подчеркивается важность обеспечения многофункцио- 
нальности радиосвязи, что должно повысить безопасность 
работы пожарных. Использование множества радиоканалов 
: позволяет присваивать им различные задачи, которые пред- 
полагают работу внутри помещения, под землей, в вентиля- 
ционных каналах и позволяют производить эффективный 
поиск. 


3. Майпіак, О. Гае$! Атаїеиг- Вайіо Ѕаїеііїе 1$ Мо Етрќїу 
бий = Последний любительский радио-спутник не явля- 
ется просто старым пустым скафандром / Оаміа Майтак 
1 Еїесігопіс Оеѕідп. - 2006. - Т. 54, № 6. - С. 25. 

Описывается новое применение старого русского косми: 
ческого скафандра ЅиіїЅаї-1, который был сброшен в откры- 
тый космос 3-го февраля 2006 г. Спонсорами программы вы- 
ступили американская корпорация Вадю Атаїеиг ЗаеШе 
Согр. и организация радиолюбителей Ва Ве|ау .еадие. В 
скафандр была помещена любительская радиостанция, ко- 
торая передавала ультракороткие радиосигналы на частоте 
145.950 МГц. Цель передач – дать возможность студентам, 
учителям, бойскаутом, радиолюбителям и всем желающим 
следить за спутником и принимать участие в этом событии. 


4. Мштау, С. “ЅийЅаї” Втоайсаѕіѕ Меѕѕадеѕ Ғгот Ѕрасе 
= ЅийЅаї передает послания из космоса 1 Сһайеѕ Миггау 
1 Оеѕідп Мем. - 2006. - Т. 61, № 4. - С. 50-52. 

Дается описание конструкции списанного русского кос- 
мического скафандра, который был запущен с Международ- 
ной космической станции на околоземную орбиту для радиб- 
любительских целей. Представлены технические характери- 
стики скафандра, который свободно парил на расстоянии 
приблизительно 250 миль от поверхности земли в течение 
одной недели. Установленный в скафандре радиопередат- 
чик передавал сигналы, за которыми следили операторы лю- 
бительского радио. Система была также запрограммироаа- 
на для передачи телеметрической информации по всему 
миру. 


Издания не продаются! 
(В скобках указаны шифры хранения книг в библиотеке) 


Библиотека также оказывает дополнительные услуги по копи 
кету, СО-ВОМ, флэш-карту и др. 


Ознакомиться с предложенными изданиями можно в читальных залах Республиканской научно-технической библиотеки. 
рованию и сканированию фрагментов документоа, записи на дис- 


Более подробную информацию о режиме работы и услугах можно получить по адресу: 
220004, г. Минск, проспект Победителей, 7, РНТБ, тел. 203-31-00, мм\.151.079.Бу, е-та!: ед 9 @ п151.0г9.ру 


5. Ромейпд ир а пем Кіпа ої ргоаађапа = Поддержка 
новых типов широкополосных передач И Мећчогк Могіа. 
- 2005. - Т. 22, № 36, - С. 40. 

Излагаются вопросы возникновения альтернатианого вы- 
сокоскоростного доступа в Интернет с использованием ши- 
рокополосных передач над высоковольтными линиями (ВР). 
Речь идет о разработках, последовавших после постановле- 
ний Американской федеральной комиссии связи, призванных 
ликвидировать помехи, возникающие при взаимодействии с 
устройствами, использующими другие радиочастоты. Соглас- 
но решению комиссии, провайдеры широкополосных передач 
должны применять устройства, которые могут переключать 
частоты в случае возникновения помех и их можно будет вык- 
лючить дистанционно. Членам Комиссии также потребуется 
национальная база данных установок широкополосных пере- 
дач для предоставления ее агентствам общественной безо- · 
пасности, операторам любительского радио и др. 


6. Вайіо Орегаїогѕ Кеер НозрНа!$ Деаду = Радиоопе- 
раторы помогают больницам в чрезвычайных ситуациях 
11 Неаин РасИШез Мапабдетеп!. - 2006. - Т. 19, № 4, - С. 8. 

Освещаются вопросы взаимодействия госпиталей в не- 
которых штатах США с операторами любительского радио в 
случае стихийных бедствий. Радиооператоры добровольно 
предоставляют госпиталям канал связи, если другие сред- 
ства не действуют. Даются рекомендации по проведению 
практических занятий. Описываются преимущества исполь- 
зования любительского радио. 


7. Миитодег, Ј. АНегпануе Соттипса{опз {ог ап 
Етегдепсу = Альтернативные средства связи для приме- 
нения в чрезвычайных ситуациях 1 Јоћп Уитодег // Еіге 
Епотеейпд. - 2005, - Т. 158, № 8. - С. 121-124. 

Обсуждаются функции двух американских служб спасе- 
ния, объединяющих радиолюбителей. Рассказывается об ис- 
тории создания организаций радиолюбителей, о том, кто 
может быть членом этих организаций. Особое внимание уде- 
лено описанию той пользы, которую могут принести радио- 
любители в случае возникновения чрезвычайных ситуаций. 


8. Мегпег, С. РиЫіс ѕаѓеїу'ѕ сопипагит = Головоломка 
с обеспечением общественной безопасности 1 СПайе$ 
\Мегпег // МоБИе Вадю Тесһпоіоду. - 2006. - 2006. - Т. 24, № 2. 
- С. 26-29. 

Рассматриваются системы связи для использования в 
чрезвычайных ситуациях. Большое внимание уделено обсуж- 
дению проблем, касающихся систем связи для обеспечения 
общественной безопасности. Обсуждаются вопросы дей- 
ственности систем, их взаимодействия, способности быст- 
рого восстановления, дублирования и стабилизации. Соглас- 
но мнению одного из основателей компании №еж{е! 
Соттитесайопз, должен быть принят другой подход для улуч- 
шения состояния систем, обеспечивающих общественную 
безопасность. 


о | 


— Голиолюбитель - 11/2006 


4 


Для публикации бесплатных объявлений некоммерческого 
характера о покупке и продаже радиодеталей, бытовой и 
радиолюбительской литературы их текст можно присылать в 
письме по адресу: РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2, на адрес · 
электронной почты ғі@гааіоііда.сот или продиктовать по 
телефону в г. Минске (+375-17) 251-70-86 с 11.00 до 18.00. 


ж Продаю генератор Г4-107 (12-400 МГц, АМ, ИМ, ЧМ) недорого. 
Тел. +375(297)50-83-28. 
Е-тай: ѕропаагепко@іці.Ьу . 


№ Продаю: согласующее Р-130 для“Урал-84”: блок (АЗ) гпд, (А2) полосовики с 
ум, (А1) фнч, цифровая шкала “Урал”, основная плата с фильтрами (Аб), фор- 
мирователь 55В и СМ (А4), корпус, основная плата трансивера (лч 500 кГц), 
рст"Карат”, основная плата “Роса” без фильтра, ум 27 МГц 30 Вт, печатки "для 
ум-10 “Дружба” и синтезатора “Контур-116”, рст Р-109М. 

Тел. 8(029)596-91-87, Андрей. 

Е-тай: Ккѕм_теѓіег@гатЫег.ғи 


м Продаю журналы “Радио”, “В помощь радиолюбителю” с 1985 по 2006 год, 
радиодетали. 

Список в письме (конверт с о/а): 

413111, Россия, Саратовская область, г.Энгельс, ул. Одесская, д. 83, кв. 
236, Виктор Степанов. 

Е-тай: мікїѕіер @го!.ги или уікїѕіерап@пагоа.ги 


ж Приобрету для радиоклуба ЕМ/6ХЕ аппаратуру КВ-УКВ связи, недорого. 
Андрей, ЕЏбАС. 

Тел.: 8(029)345-39-96. 

СО 326901258 

Е-таї: еубад @тай.ги 


и Продаю радиолампы 1Ж24Б, 1Ж29Б, 2Ж27Л, 2Д1С, 2Д36, 6Д4Ж, 6Д6С-В, 
6КбА-В, 6Ж1Б-В, 6Ж2Б-В, 6Ж5Б-В, 6Ж10Б-В, 6Ж27П, 6Н16Б-В, 6Н17Б-В, 
6СЗ4А-В, 6Э6П-ДР, 6ПБС, 6Н7С, 6Н8С, 6НЭС, 6П15П, 6С41С. 

Е-тай: їпкоа@ітай.ги 


ж Продаю осциллограф С1-55 двухлучевой (развертка работает как в жду- 
щем, так и в периодическом режиме со скоростью от 0,1 мксдо0,2сс разма- 
хом амплитуд от 10 мВ до 140 В, сделителем ~ до 300 В). Аппаратура в отлич- 
ном состоянии и с технической документацией. 

Тел. в Минске 8-029-400-31-92. 

Е-тай: узогок @ дтай.сот 


ш Куплю провод обмоточный эмалированный, медный (ПЭВ, ПЭМ, ПЭТВ) ди- 
аметром 0,16 мм, 10-15 кг (желательно, но не обязательно, не в 1 катушке}. 
Тел.: 767-81-23, 174-69-29, Вика (Минск). 

Е-тай: дгеептигасе @1и Бу 


и Продаю радиолампы ГУ-50 — 2 шт. 
Тел. +375(297)57-45-05. 
Е-тай: ааоквоё@+ш.Бу 


м Куплю в Минск фильтры ФЭМ-500-0.6с, 2 шт. 
Тел. 8(025)928-19-47. · 
Е-тай: пекгасй @ тайги 


ж Меняю генератор Г4-107 на Г4-118, Г4-102 или продам. 
Тел. +375(297)50-83-28, 
Е-таї: зБопдагепко @1и Бу 


м Ищу схему автомобильного зарядного устройства “Кедр-Авто” прозводстве 
ОАО “НИИПГ”, г. Томск. 

Олег. 

СО 142693561 

Е-тай: ару@Кузут.а?ра.сНе!. и 


и Продаю недорого комплект деталей для сборки мини-АТС (корпус, БП, про- 
цессор, устройство сопряжение, документация). 

Е-тай: кер@Ьр.Ьу 

Евгений, г. Минск. 


и Куплю книгу Г. Миля “Электронное дистанционное упрааление моделями” 
или "Модели с дистанционным управлением”. 

Тел. +375(297)50-83-28. 

Е-тай: зьопдагепко @1и1.Бу 


КПО 


и Продаю измерительный комплекс К2-42 (в состав входят: частотомер 
ЯЗЧ-91, осциллограф Я4С-99, вольтметр Я18-23) б/у в рабочем состоянии. 
Е-тай: абйиг@їи. Бу 


и Покупаю генераторные лампы тила ГУ-88а, ГУ-66а, ГУ-68а, ГУ-23а, 
также радиоламы тила ГУ-936, ГУ-736, лампы обратной волны УВ-229/1 ит.д. 
Год выпуска не важен. 

Тел. СПб моб. 8(921)378-89-39. 


и Куплю срочно за умеренную цену АКБ от р/ст ЅТАМОАВО НХ 140, 190, 240, 
242; 7,2-12 В, можно б/у, любой емкости. БП 12-13,8 В на ток нагрузки 13- 
20 А, можно самодельный или б/у. 

Тел. 8(029)121-01-53, Николай. 

Е-тай: ик24@1ш.Ьу 


и Окажу содействие в покупке радиодеталей. 
Тел. 8(029)236-00-69. 
Е-тай: зегуег_80@ тай.ги 


и Продам недорого радиолюбительскую литературу из личной библиоте- 
ки, радиодетали б/у и новые из старых запасов. Кое-что могу и подарить. 
Есть нераспаянные платы от старой радиоаппаратуры. 

г. Орша, Витебская обл., Беларусь. Александр 

Е-тай: богесб8@їџш.Ьу 

Са: 276725045 


и Продаю прошитую микросхему памяти 241С08 (2408) к монитору 
Ноіѕеп-С707, цена договорная. 

Примечание: данный элемент является самым слабым местом в монито- 
ре, поэтому, если ваш монитор не включается, предохранитель цел, а све- 
тодиод при включении моргает один раз, а потом гаснет (навсегда) и ни- 
каких звуков от монитора не исходит, знайте, это слетел тот радиоэле- 
мент, который я Вам предлагаю приобрести у меня! 

Е-тай: $-4есН-пк @ тай.ги 

Павел. 


и Меняю журналы “Радиолюбитель”: 1998, №4, 5, 7; 1999 №6, 7, 8, 9; 
2000, №1...6; 2001, №8, 10, 11, 12; 2002, №2, 4, 8 на 1991, №1...12; 1992, 
№1...12; 1993, №1...9, 12; 1994, №7...9, 12; 1995, №3, 5, 7...10; 1996, 
№1...12; 1997, №1...3, 5, 9, 10; 1998, №10. 

Тел. в г. Минске 257-26-88. 

Николай. 


и Нужны схемы печатного монтажа плат КОС и КРП телевизора “Гори- 
зонт-51 СТУ-510”. 

Куплю: 

- недорого плату модуля МСН-501-8 и СКВ-41Е2К (можно другую моди- 
фикацию) или печатный монтаж платы МСН-501-8 (можно ксерокопию); 

- индикатор АЛЗОЅА – 2 шт., ИЖЦ-14-4/7 — 1 шт.; 

- схему печатного монтажа телевизора “Витязь 34 ТБ-40101”. 

Тел. в г. Борисове 76-01-49. 

Редкоплет Василий Петрович. 


и Нужна схема монитора “КОДИС-М”. Прошу прислать на е-тай. 
Е-тай; аси! ® ѕсі.ѕтоіепѕк.ги 
Алексей, г. Дорогобуж Смоленской обл. 


ш Продам трансивер ІСОМ-718 + плата ОЅР. 


‚ Е-тай: ЕМ75% @уапаех.ғи 


Тел. 8-0224-14-82-31, Сергей, Е\М/7В\М. 


и Нужна схема слухового аппарата модели Ц-03М. 
Е-тай: мзозпоу@сНупе!И 
Валерий, г. Вильнюс. 


и В Украине работает Криворожский Си-Би клуб “РУДАНА”. Информа- 
цию о работе клуба можно получить на 19 канале сетки С (Е) по пятницам 
В 20.00 киевского времени. 

Почта клуба: 50074, Украина, Кривой Рог-74, а/я 3890, Си-Би клуб 
“РУДАНА”. 

Е-тай: сыс№Ь @ ца.йт или гайоатаіогб@икг.пеі 

ВИ р:Игидапа.аНатооп.сот 


и Обменяю платы от ВМ-12, микросхемы разных серий, новые, на ореш- 
ковые керамические изоляторы, нужен ЭМФ-500-3в. 

Е-тай: гуиһс @уапдех.ги 

Владимир. 
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220015, г. Минск-15, а/я 2 


©е- В почтовых отделениях 
Читатели России могут подписаться на журнал по каталогам: 
“Почта России” (подписной индекс ~ 60225}; 
“Роспечать” (подписной индекс ~ 74996]; 
“Интерпочта” (подписной индекс ~ 74996). 
В каталогах всех стран подписные индексы не изменяются. 


е- Из редакции 


‚ редакцию. 


заказываете. 


Текущие цены приведены в таблице. 
Наложенным платежом редакция журналы не высылает! 


РЛ- ИНФО —————————————— 


Республика Беларусь, ГІ одпис ка - 2 о 07 


Н@тафюйда.сот | Подписку можно оформить в любом почтовом отделении по месту жительства. 
ммм гад юйда.сотл Возможно произвести подписку, начиная с любого месяца. 


Читатели Беларуси могут подписаться на журнал по каталогу “Белпочта” (подписной индекс - 74996). 


Читатели стран СНГ могут подписаться на журнал по своим национальным каталогам (подписной индекс - 74996). 
Для удобства можно воспользоваться указателем индексов изданий, приводимым обычно в конце каталога. 


Приобрести имеющиеся в наличии отдельные номера журнала, а также подписаться на любой период, можно через 


Для этого жителям Беларуси нужно перевести на наш расчетный счет соответствующую сумму, а на бланке перевода 
очень четко написать свой почтовый индекс, полный адрес, а также фамилию, имя и отчество полностью. 
В графе “Для письменного сообщения” необходимо точно перечислить, какие конкретно номера журнала Вы 


Организации при оплате платежным поручением могут предварительно заказать счет-фактуру. 
При заказе номеров журналов, уже вышедших из печати, следует предварительно уточнить их наличие, 


2005 (12 номеров) 21000 48,1 480 


2006 (3 номера) И 8000 15,8 


е- Электронный архив 


Необходимое условие – сохранение подписного купона на 2006-й год. 


®- Информация для предприятий 


вакансиях, а также резюме от частных лиц. 


число на коэффициент 15 и умножить на курс доллара. 
Соответствующую сумму необходимо пересылать по указанным ниже реквизитам. 


э- Контактная информация 
Более подробную информацию можно получить: 


- по Е-тай: @гафФюоНда.сот 


э- Реквизиты 


—- 
Г. Стоимость с пересылкой (национальная валюта) 
од, номера 
" Р Беларусь Литва Россия Украинв 
Е {1 номер) 3000 6,7 48 
2005 (3 номера) 6000 14,3 140 


Подписчики журнала имеют уникальную возможность получить полный электронный архив журнала “Радиолюбитель”. 


При отправке копии купона в редакцию укажите почтовый индекс, полный адрес, фамилию, имя и отчество полностью. 


Редакция предлагает публикацию на страницах, а также на сайте журнапа “Радиолюбитель” объявлений от 
организаций различных форм собственности о продаже готовых изделий, комплектующих и сопутствующей продукции, 
оказываемых услугах по сборке, монтажу, настройке, обслуживанию и т.п. различной радиотехники, имеющихся 


Методика расчета стоимости объявления: необходимо сосчитать все симвопы (включая пробелы), разделить полученное 


- по телефону в г Минске +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350-38-25, +375 29 634-92-80. 


ИЧУП “Радиолига“, УНН 190549275, р/с 301 2000036352, код 603 в филиале №510 АСБ “Беларусбанк” г. Минска. 
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